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ANWENDUNGSBEREICHE

Der Radiocommunication Analyzer CMTA ist ein FunkmeBsy-
stem, das mit allen Quelien und MeBeinrichtungen ausgestat-
tet ist, so daB Funkgerate mit den unterschiedlichsten Modu-
lationsarten (AM, FM, M, SSB) in allen Eigenschaften prazise
ausgemessen werden kénnen. Aber nicht nur auf dem Gebiet
der analogen FunkmeBtechnik besticht der CMTA durch
Préazision und Vollstandigkeit, sondern auch auf dem Gebiet
der Cellular-Radio-FunkmeBtechnik. Der dazu bendtigte
Systemsimulator fiir AMPS, TACS, NMT-450, NMT-900, Radio-
com 2000 und C-Netz ist bereits komplett im CMTA integriert
oder 148t sich, je nach Modell, als Option nachristen. Die
Einsatzmoglichkeiten erstrecken sich dabei von der Produk-
tion Uber die Qualitatssicherung bis zum Service.

Da Signalquellen und MeBeinrichtungen im CMTA nahezu
unabhidngig voneinander eingesetzt und bedient werden
kdénnen, ersetzen sie eine Vielzahl von teuren EinzelmeBge-
raten. So lassen sich die verschiedenartigsten MeBaufgaben
- und nicht nur auf dem Gebiet der FunkmeBtechnik — einfach
und sicher bewaltigen.

Die unabhéangigen Signalquellen und MeBeinrichtungen im
CMTA in Verbindung mit der automatischen Ablaufsteuerung
(Option) oder der Fernsteuerung (tber [IEC-Bus) machen aus
dem MeBplatz ein preisgiinstiges automatisches Testsystem.
Es bietet dank der Programmierbarkeit hohe Flexibilitat fiir die
verschiedenartigsten HF- oder NF-MeBaufgaben. Mit kleinem
Investitions- und minimalem Software-Aufwand wird der
CMTA nahezu allen Anspriichen einer automatischen Prii-
fung gerecht und laBt sich besonders wirtschaftlich bei kiei-
nen Stiickzahlen oder wechselnden Produkten einsetzen.

Fiir jeden Anwendungsbereich steht ein ma3geschneidertes
CMTA-Modell zur Verfiigung

CMTA 52 Basismodell, komplett ausgestattet, mit neuarti-
gen Mefeinrichtungen

CMTA 54 wie CMTA 52 +
HF-Spektrummonitor, SSB-Spektrumanalysator,
NF-Spektrumanalysator, Speicheroszilloskop

CMTA 84 wie CMTA 54 +
Cellular-Radio-Simulator fur AMPS, TACS,
NMT-450, NMT-900, Radiocom 2000 und C-Netz,
einschlieBlich Duplexmodulationsmesser
CMTA-B9

Eigenschaften

® Universeller FunkgeratemeBplatz der obersten Qualitats-
stufe

o Komplett ausgestattet mit simtlichen Quellen und MeBein-
richtungen fiirden vollstdndigen Test von Funkgeréten aller
Art

® Vielseitige, voneinander unabhéngig einsetzbare Quellen
und MeBstellen hoher Prazision fur allgemeine Laboran-
wendungen

e Hohe MeBqualitdt durch groBe MeBdynamik, weite Fre-
quenzbereiche und schnelle MeBraten aller MeBeinrich-
tungen

@ Zahlreiche ergidnzende MeBmoglichkeiten wie program-
mierbarer HochpaB, Tiefpa3, BandpaB, programmierbares
Notchfilter oder durchstimmbarer Klirrfaktor-/SINAD-
Messer

® HF-Spektrummonitor,
NF-Spektrumanalysator,
SSB-Spektrumanalysator,
Speicheroszilloskop mit universellen
Triggermdglichkeiten

CMTA als
Modultester A

CTMA im

e HF-Synthesizer mit hoher spektraler Reinheit, feiner Fre-
quenzaufidsung und universellen Modulationseigenschaf-
ten, einschlieBlich AM-DC und FM-DC

® Cellular-Radiosimulator fur die Funknetze AMPS, TACS,

NMT-450, NMT-900, Radiocom 2000 und C-Netz
® Ausgereiftes Bedienkonzept
- Ergonomische Handbedienung
- Vollautomatische MeBsequenzen durch integrierte
Ablaufsteuerung mit hoher Speichertiefe (Option)
- Fernsteuerung Gber IEC-Bus-Schnittstelle
® Vielseitige Anzeige-, Ausgabe- und Dokumentationsmég-
lichkeiten:
- 5 Digitalanzeigen, 3 Analoganzeigen
— MeBwertprotokoll- oder Programmlistingausgabe auf
Drucker
- Grafikbildschirm

Funkgerite-Service »

V CMTA in der Funkgeréte-Entwicklung

e HF-Synthesizer 0,1 ... 1000 MHz, 1 Hz Auflésung,
Modulationsarten: AM (-DC), FM-DC, FM-AC, ¢M, Mehr-
fach- und Mehrtonmodulation

e 2 Modulationsgeneratoren, je 20 Hz ... 30 kHz

® OCXO-Referenzoszillator

o Tonfolgegeber nach allen Standards oder frei program-

mierbar®

o Doppeltonfolgegeber nach DTMF

e Signalisierungsgeber!) fiur AMPS, TACS, NMT-450/900,
C-Netz und Radiocom 2000 mit Uberwachungstongenera-
toren

EIGENSCHAFTEN

Mefstellen

HF-Frequenzmesser 0,4 ... 1000 MHz
HF-Frequenzablagemesser
HF-Leistungsmesser!) 5§ mW ... 50 W
Nachbarkanalleistungsmesser 10 ... 85 dB1)
Selektiver HF-Pegelmesser?)

Breitbandiges HF-Millivolimeter?)
Modulationsmesser fir AM, FM, oM

mit MeBgleichrichtern nach +PK, —PK, :PK/2, PK Hold,
RMS

Duplexmodulationsmesser?)

NF-Voltmeter

mit Mef3gleichrichtern nach RMS, +PK, —PK
HochpaBfilter, programmierbar (107 Hz ... 10 kHz)
Tiefpaffilter, programmierbar (235 Hz ... 20 kHz)
BandpaBfilter, programmierbar (HP + TP)
Notchfilter, programmierbar (100 Hz ... 5 kHz)
CCITT-Filter

SINAD/Klirrfaktormesser mit programmlerbarer MepBfre-
quenz

S/N-Messer

NF-Frequenzmesser

Gleichspannungs- und Gleichstrommesser

Analysator-/Oszilloskop-Einheit

HF-Spektrummonitor?1)
NF-Spektrumanalysator?)
SSB-Spektrumanalysator?)
Speicheroszilloskop'} fur

die Signale NF, Demod, EXT

— Repetierender Betrieb

- Single Shot mit hoher Speichertiefe
— Vielfaltige Triggermdglichkeiten

Signalisierungseinheiten

Selektivrufcoder/-decoder nach allen Normen, program-
mierbar

DTMF-Doppeltoncoder/-decoder
Cellular-Radio-Simulator?) fir

AMPS, TACS, NMT-450, NMT-900, Radiocom 2000, C-Netz,
einschlieBlich

- Zeitexpansions- und Zeitkompressionseinrichtung
(C-Netz)

— Subaudiosignalisierung (Radiocom 2000)

- Uberwachungstongenerierung (Phi-Ton, SAT)

Steuer- und Speichereinheiten

Automatische MefBroutinen

Komplette Geréateeinstellungen

Programmspeicher flr automatische Mesequenzen ohne
ext. Steuerrechner?)

IEC-Bus-Interface

DruckeranschluB fir MeBprotokoll oder Programmlistings
Transferspeicher?) flr den Transfer von automatischen
MeBsequenzen

Relaisschaltfeld

1) Modell, Option oder Zubehdr,




CMTA-FUNKTIONS GRUPPEN

Funktionsgruppen/Eigenschaften

HF-Synthesizer

® Frequenzbereich 0,1 bis 1000 MHz,
Aufldsung 1 Hz, Viax = 16 dBm

® OCXO-Referenzoszillator mit
geringer Alterung und hoher
Frequenzgenauigkeit

® Hohe spektrale Reinheit

® Modulierbar in AM, FM, und ¢M
durch ein oder zwei interne
Modulationsgeneratoren und/oder
durch externe Modulation (Mehr-
fachmodulation, Mehrtonmodula-
tion; getrennt einstellbar)

e FM-DC-gekoppelte Modulation bis
zu +100 kHz Hub

® Sehr kurzes Frequenzeinschwingen

® Weiter Pegeldynamikbereich mit
feinster Pegelaufldsung

® Unterbrechungsfreie Pegelvaria-
tion Gber einen Pegelbereich
von 20 dB

NF-Synthesizer

® Zwei unabhingige NF-Synthesizer
als Modulationsquellen fir den
eingebauten HF-Synthesizer oder
fir das angeschlossene MeBobjekt

® Frequenzbereich jeweils von 20 Hz
bis 30 kHz, beide quarzgenau bei
feiner Frequenzauflysung

® Pegeldynamik von 10 uV bis 5V,
bei hoher Aufldsung und groBem
Stérabstand (auch bei kleinem
Pegel)

o Acht voreinstellbare Fest-
frequenzen

o Selektivruffolgen- und Doppelton-
folgen-Generierung (z. B. DTMF)
mit Standard- oder programmier-
baren Frequenzen

Leistungsmerkmale/Anwendung

Lickenloser Frequenzbereich far
alle Funkgeritetests, feine Aufldsung fir
schmalbandige MeBobjekte

Bietet hohe Frequenzprizision

flr alle im CMTA enthaltenen
Generatoren und Z&hler; auch als
exteme Referenzfrequenz fur andere
Geréte einsetzbar

Gews#hrleistet niedrigen Stérhub for alle
Inkanalmessungen mit hohem Stor-
abstand sowie geringes SSB-Phasen-
rauschen und hohen Breitbandrausch-
abstand fir AuBerkanalmessungen

Die Modulationsféhigkeiten gehen
weit Uber die in der Sprechfunk-
meBtechnik erforderlichen Band-
breiten hinaus (DC bis 100 kHz in

FM und AM) und ermdglichen

damit Anwendungen allgemeiner Art,
z. B. fur Tests breitbandiger Kommuni-
kations-, Navigations- und Rundfunk-
empfanger

Fur die Modulation von Daten-
strdomen mit DC-Anteilen sowie fiir VCO-
Betrieb oder Schmalbandwobbeln

Unerl&Blich fur schnelle Kanalwechsel
beim Test modemer Cellular-Radio-
Funktelefone

Bietet hohe Pegel fiir Nachbar-
kanalselektions- und Blockingmessun-
gen sowie exakte niedrige Pegel fir
Empfindlichkeitsmessungen

Dient zur Bestimmung von
Squelcheinsatzpunkt, Squelch-
hysterese und AGC-Messung

Zur gleichzeitigen Erzeugung von
Prufton und Uberwachungston oder
fir den Test von SSB-Sendern mit
Doppeltdnen

Pruftonvariation Uber den gesamten
NF-Bereich mdglich bei gleich-
zeitiger und frequenzgenauer Erzeu-
gung von Pilot- oder Uberwachungs-
tdnen

Bietet hohe Pegel zur Ansteuerung

von NF-Modulen oder -Modulato-

ren sowie kleine Pegel zur Aus-
steuerung hochempfindlicher Mikrofon-
einginge

Z. B. fur schnelle Wahl fest-
gelegter MeBfrequenzen

Zum Offnen von Selektivruffunk-
geréten oder zum Test der ent-
sprechenden Auswertermodule
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Spektrum des CMTA-HF-Synthesizers; mit aus-
gezeichneter spektraler Reinheit (ber den ganzen
Frequenzbereich und hervorragender Stabilitat
eignet sich der HF-Synthesizer des CMTA fliralle -
auch extrem schmalbandige - MeBobjekte

(Bild: Hardcopy von R&S Spectrum Analyzer FSA)
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In jeder Hinsicht stellt der CMTA-Synthesizer das
passende Prifsignal zur Verfligung; selbst fir den
SSB-Empfangertest wird das HF-Prifsignal in
Form eines doppeltonmodulierten HF-Signals mit
hoher spektraler Reinheit im weiten Bereich um
die Empfangerbandbreite zur Verfiigung gestellt

(Bild: Hardcopy von R&S Spectrum Analyzer FSA)

DTMF-Ton auf dem CMTA-Bildschirm; die zwei
Modulationsgeneratoren des CMTA sind 4uBerst
flexibel einsetzbar; sie liefern gleichzeitig Pilot-
und Priifton - oder sie fungieren wie hier als
DTMF-Tonfolgegenerator

@
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Funktionsgruppen/Eigenschaften

HF-Leistungsmesser
@ Breitbandig und hohe MeBdynamik
® MefBdynamik durch Vorschalt-

Dampfungsglieder beliebig
erweiterbar

HF-Frequenzzéhler
® Unabh&ngig vom internen

HF-Synthesizer arbeitender
Frequenzzéhler

o Aufldsung 1 oder 10 Hz

® Zwei MeBeingadnge mit insgesamt
80 dB Pegeldynamik

NF-Frequenzzéhler

® Weiter Frequenzbereich

® Zwei Betriebsarten:
Periodendauermesser und
Torzeitzéhler

Demodulatoren

e Fur AM, FM oder oM

e Automatisches Einstellen auf die
Frequenz des zu demodulierenden
Tragers — oder voreinstellbar

® MesBfunktionen:
+PK, —PK, +PK/2, PK Hold, RMS

o Niedrige Eigenstérmodulation

® Reiche Auswahi von Bewertungs-
filtern (siehe auch nachste Seite)

Leistungsmerkmale/Anwendung

Gewidhrleistet prazise Leistungs-
messung: vom leistungsarmen,
schnurlosen Telefon bis zur
leistungsstarken Senderendstufe

Erméglicht Frequenzmessungen auch
an Relaisstationen, deren Sende- und
Empfangsfrequenzen in unterschied-
lichen Bandern liegen oder an fre-
quenzumsetzenden Modulen

Bietet Wahlmdglichkeit fur schnelle
oder hochprézise Messung

Ermdglicht Frequenzmessung an
Leistungssendermn oder bertihrungslose
und riickwirkungsfreie Frequenzbestim-
mung hochohmiger Signalquellen (wie
Oszillatoren)

Beispiele fir Anwendungen:

- Bestimmung extern eingespeister
Frequenzen ohne Belastung der
Quelle bis in den ZF-Bereich
(455 kHz)

- vom CMTA demodulierte Frequenzen

- Frequenzdifferenzen, bezogen auf
die Frequenz des HF-Synthesizers
(Frequenzablagemessung)

Durch Frequenziberschneidung mit
dem HF-Frequenzz&hler ergibt sich ein
liickenloser FrequenzmeBbereich

Ermdglichen schnelle Messungen mit
hoher Auflésung (0,1 Hz) ebenso wie
die Frequenzbestimmung gestérter
Signale

Die Voreinstellbarkeit des FM-Hubmes-
sers ermdglicht z. B. Hubmessung
sofort nach Auftasten des Trégers oder
Aufzeichnung eines Frequenzein-
schwingvorgangs (in Verbindung mit
dem CMTA-Speicheroszilloskop)

Sie bieten alle Voraussetzungen fir
Messungen kontinuierlicher und
transienter Signale sowie fiir die Stor-
madulationsmessungen

Eine Notwendigkeit fiir die Bestimmung
hoher Sender-S/N-Werte

Zur selektiven Bewertung des
interessierenden Signalanteils oder zur
Unterdriickung unerwiinschter Anteile
(Selektion oder Unterdriickung von
Pilotténen)

LEISTUNGSMERKMALE
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Darstellung der gemessenen Leistung gleichzeitig
in digitaler und analoger Form; wéhrend im Nor-
malfall die Auto-Range-Funktion die Balkenan-
zeige je nach MeBwert automatisch mit einer pas-
senden Skala versieht, wird der Bereichsendwert
mit der Funktion Range Hold fiir optimale Ab-
gleichbedingungen festgehalten

FREQUENCY

— T —
SCC00000 m
101 0000 ™

HEN

DECODE DEMOD BEAT AF INT

OO

200

GroBe und gut lesbare Ziffern im beleuchteten Dis-
play geben die MeBwerte (hier HF-Frequenz) ein-
schlieBllich Dimension wieder; die darunter lie-
gende Zeile ist alphanumerisch ausgefihrt und
dient unter anderem der Darstellung von NF-MeB-
werten sowie NF-Einstellungen (hier Frequenz des
demodulierten Signals) und bei Bedarf als Kom-
munikationsmittel zwischen MeBplatz und An-
wender

DEHMOD

Sehr schnelles Einschwingen des FM-Demodula-
tors ermdglicht zeitkritische Analysen, beispiels-
weise exakte Messungen des Sendereinschwin-
gens; oder wie hier das Verhaiten des Squelchein-
satzes




CMTA-FUNKTIONSGRUPPEN

Funktionsgruppen/Eigenschaften

Klirrfaktor/SINAD-Messer

® Frei programmierbare MeB-
frequenzen in feiner Abstufung
(100 Hz ... 5 kHz)

® Reiche Auswahl von Bewertungs-
filtern

NF-Voltmeter

® Hohe Pegeldynamik

o Verschiedene Bewertungsfilter und
MeBzeitkonstanten zur Auswahl

Bewertungsfilter

Programmierbarer TiefpaB
Programmierbarer Hochpaf3
Als BandpaB kombinierbar
Programmierbares Notch-Filter
CCITT-Filter

Decoderfunktionen

® Einzeltonauswertung nach Stan-
dardfrequenzen oder programmier-
bar

® DTMF-Auswerter

Coderfunktionen

Bedienerfiihrung
mit Softkeys fiir alle am Bildschirm
dargestellten Signale

Leistungsmerkmale/Anwendung

Damit werden nicht nur alle MeBfre-
quenzen, sondern auch alle funkgeréte-
spezifischen MeBfrequenzen abgedeckt
(sowie sprachinvertierte Modulation).
AuBerdem sind auch die Frequenzen
wahlbar, deren Klirrfaktor von besonde-
rem Interesse ist, z. B. bei 1,2 und

1,8 kHz (beteiligte Frequenzen bei
FFSK-Signalen)

Zur MeBwertermittlung in gezielt
spezifizierbaren NF-Frequenzbereichen

Somit gleichermaBen geeignet fur Mes-
sungen an hochausgesteuerten NF-
Endstufen der Funkgeréte wie auch fur
S/N-Messung an Empfangern mit klei-
ner NF-Ausgangsspannung

Ermdglicht hohe MeBrate bei kleiner
Zeitkonstante fiir Abgleicharbeiten
sowie eine groBe Zeitkonstante fur
ruhige Anzeige trotz tieffrequenter
Signalanteile

Fir NF- und Demodulationssignale

Die programmierbaren Filter und

Filterkombinationen gew&hrleisten

gezielte Bandeingrenzungen:

— zur Reduktion der Stor-
bandbreite

— zum Unterdricken nicht interessie-
render Signalanteile

- zur normgerechten Signal-
bewertung

Zur schnellen Prifung der Geber
auf Richtigkeit des Codes unter
Einhaltung der Frequenztoleranzen

siehe NF-Synthesizer (Seite 4)

Sichere Orientierung im Bedienmenii
gewdhrleistet schnellen Zugriff auf alle
Einstellmdglichkeiten sowie beliebigen
Wechsel zwischen den verschiedenen
Darstellungsarten; Spektral- oder Zeit-
darstellung bieten gréBtmdgliche
Anschaulichkeit bei der Analyse der
vom Funkgerét libermittelten
CMTA-Signale
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In je 60 verschiedenen Grenzfrequenzen program-
mierbare Hochpag- und Tiefpaffilter — mit geringer
Welligkeit im DurchlaBbereich und mit groBer
Sperrtiefe — erlauben nahezu jede beliebige Filter-
konfiguration zur selektiven Bewertung eines MeB-
signals; sie dienen auch zur Unterdriickung von
stérenden Signalanteilen sowohl auf dem vom
CMTA demodulierten Signal wie auch von dem an
der NF-Buchse anliegenden Audiosignal

Der mitgesendete Steuerton stért die Klirrfaktor-
bewertung des Priiftons

Fiir gezielte Klirrfaktorbewertung des Priiftons wird
das TiefpaBfilter so eingestellt, daB der Oberwel-
lengehalt des Signals bewertet, der sttrende
Steuerton jedoch unterdriickt wird; auf diese
Weise 148t sich auch ein Subaudiosteuerton mit
dem programmierbaren HochpaBfilter gezielt
unterdriicken

Funktionsgruppen/Eigenschaften

Digitales Speicheroszilloskop

¢ GroBe Amplitudendynamik

® Frequenzbereich: DC bis 20 kHz
bei hoher Abtastrate

® Repetierender Betrieb oder
Single Shot

o \ielfaltige Triggermdglichkeiten
wie Pretrigger und Triggerdelay

® Gesamtspeichertiefe achtmal
groBer als Bildschirmspeicher

NF-Spektrumanalysator
mit Synthesizergenauigkeit

Hoher Pegeldynamikbereich

® Frequenzbereich bis 20 kHz

¢ Hohe Anzeigedynamik (70 dB)

Drei Meffilterbandbreiten

e Span, Start- und Stopfrequenz
beliebig wahlbar

® Quarzgenau auf jedem Punkt
der Frequenzachse

SSB-Analysator
mit Synthesizergenauigkeit

® SSB-Sendertest mit Generierung
des Priifsignals (z. B. NF-
Doppelton) und Darstellung des
MeBsignals

® SSB-Empféngertest mit Erzeugung
des Priifsignals und Darstellung
des MeBsignals

® HF-Schmalband Analyse

Leistungsmerkmale/Anwendung

Fur die Darstellung extern eingespeister
oder vom CMTA gewonnener Signale
wie demoduliertes Signal, NF-, Schwe-
bungs- oder Klinfaktorsignal

Zur Abdeckung eines groBen externen
MeBbereichs und zur Erfassung aller
intem generierten oder demodulierten
Signale im weiten Dynamikbereich

Aliasing-freie Darstellung, auch von
Signalen an der oberen Grenzfrequenz

Der Single-Shot-Betrieb dient zur
Untersuchung einmalig ablaufender Vor-
génge, z. B. Sendereinschwingen,
Selektivruf-, Datenbursts oder Stromauf-
nahme beim Senderhochtasten

Dient zur Darstellung extern ein-
gespeister oder vom CMTA gewonnener
Signale wie demoduliertes Signal,

NF- oder Schwebungssignal

Bietet weiten Referenzlevelbereich fir
externe Signale und deckt den gesam-
ten Dynamikbereich far alle internen
Signale ab

GroBer Frequenzbereich fir alle in der
FunkmeBtechnik relevanten NF-Spek-
tren — sowohl vor der Demodulation
{Modulationsspektrum) wie auch nach
der Demodulation (NF bzw. demodu-
lierte Signale)

Zur Emittlung kleinster Spekiralanteile,
selbst bei sehr enger Frequenznachbar-
schaft zur Grundwelle, sowie zur Iden-
tifizierung kleinster Stérspannungen,
wie sie auf einer VCO-Abstimmspan-
nung vorkommen kénnen

Quarzgenaue Frequenzbestimmung
selbst schwacher Signale, z. B. durch
Spektraldarstellung des Schwebungs-
signals von HF-Signalen (iiber Antenne
empfangen)

Zur Emittlung von Senderintermodu-
lation, Restseitenband und unterdriick-
tem Trageranteil

Darstellung des NF-Spektrums in SSB-
angepaBter Nomenklatur, daraus folgt:
Frequenzrichtige Spektraldarstellung,
auch von SSB-Sendern, die in Kehrlage
arbeiten

Erfassung kleinster Signale (bis in den
uV-Bereich) mit Frequenzbestimmung
und Darstellung von Modulations-
spektren

LEISTUNGSMERKMALE

Vom ,Home-Men(" lassen sich die verschiedenen
Darstellungsmdglichkeiten (ber weitere Menii-
Aste auswihlen wie SPECTRUM, das seinerseits
zahlreiche Signalguellen zur Wahl stelit

Mit den komfortabien Triggerméglichkeiten des
Speicheroszilloskops lassen sich auch unter
schwierigen Bedingungen einmalig ablaufende
Signale sichtbar machen; hier ein Audiosignal,
dessen Amplitude (ber eine Regelstufe gesteuert
wurde i

Die schmalbandigen Filter sowie die spektral
besonders reinen Umsetzoszillatoren des SSB-
Spektrumanalysators l6sen das hier gezeigte
Spektrum eines SSB-Senders selbst dann auf,
wenn Spektralanteile mit niedrigem Pegel in der
Néhe von Spektralanteilen mit hohem Pegel ste-
hen




CMTA-FUNKTIONSGRUPPEN

Funktionsgruppen/Eigenschaften

HF-Spektrummonitor

o Voller CMTA-Frequenzbereich

® Zwei Eingéinge mit zusammen
mehr als 80 dB Pegeldynamik und
zusétzlich 60 dB Anzeigedynamik

e Span von 30 kHz bis 10 MHz

o Vier MeBfilter

e Jeder Punkt der Frequenz-
achse ist synthesizergenau

Cellular-Radio-Simulator

AMPS

TACS

NMT-450 und NMT-900
Radiocom 2000
C-Netz

DC-Strom- und
DC-Spannungsmessung

® Hohe MeBdynamik

IEC-Bus mit Relaisschaltfeld

HF-Millivoltmeter (Option)

Nachbarkanalleistungsmesser (Option)

CEPT/FTZ-gerechte Filter
Standard- und freies Kanalraster
Hohe MeBdynamik (bis 85 dB)
Als selektives Voltmeter
verwendbar

Duplexmodulationsmesser (Option)

Automatische Ablaufsteuerung
Druckerinterface (Option)
mit Relaisschaltfeld

o Etwa 2000 Programmschritte, ver-
teilbar bis auf 100 Programme

o Benutzerhinweise am alphanumerischen
Display

o Stops setzbar fir Kontroll- und
Abgleicharbeiten

o Transferierbarkeit der Progamme

® Protokollausgabe auf Drucker

Leistungsmerkmale/Anwendung

Ergénzend zum schmalbandigen SSB-
Analysator ermdglicht der
HF-Spektrummonitor breitbandigere
Anwendungen wie die Emittlung

von weitabliegenden Nebenwellen

oder Radiomonitoring mit

Hilfe einer Antenne am zweiten Eingang
des CMTA

Das exakie Wissen uber die

Frequenz und die Frequenzbeziehung
von mehreren Spektrallinien ist unent-
behrlich beim Emitteln der Herkunft
von Nebenwellen

Bietet fir alle groBen Funknetze Tests

und Analysen wie:

- Schnelle, systemgerechte
Signalisierungstests

- Tiefgehende Analysen der ver-
mittlungstechnischen Daten

— Erfassung der analogen Funkgerite-
Eigenschaften

Zur Kontrolle der Funkgeréteversorgung
und zur Bestimmung der Stromauf-
nahme; auch fir allgemeine Anwendun-
gen durch gute Gleichtaktaussteuerbar-
keit und glinstige Impedanzverhéltnisse
einsetzbar

Ermdglicht den vollautomatischen
MeBbetrieb durch Fernsteuerung des
MeBplatzes sowie durch MeRobjekt-
steuerung mit den im CMTA integrierten
Relais

Dient zur Messung an Modulen und
offenen Funkgeréten in weiten Pegel-
und Frequenzbereichen

Gewdhrleistet Prazisionsmessung bei
allen Frequenzen in Verbindung

mit dem HF-Synthesizer und

erlaubt praxisnahe Messungen im
Vollduplexbetrieb in Verbindung

mit dem Duplexmodulationsmesser

Beim Einsatz des Duplexmodulations-
messers fur den Sendertest bleibt der
modulierbare HF-Synthesizer frei fur die
Ansteuerung des Funkempfingers;
damit ist ein kompromiBloser Voll-
duplexbetrieb auch wahrend der Nach-
barkanalleistungsmessung méglich

Gewdhrleistet jederzeit reproduzierbare

MeBabl&ufe, einschlieBlich MeBobjekt-

steuerung durch Relais fur

- Umfassende Funkgerétetests

— Schnelle Go/Nogo-Tests

— Zusammenfassung zeitkritischer
Bedienschritte

Der HF-Spektrummonitor mit tiber 70 dB Anzeige-
dynamik, hervorragender Spiegelfrequenzunter-
driickung und Synthesizergenauigkeit im Fre-
quenzbereich von 1 bis 1000 MHz erlaubt das
Erfassen aller Stérungen

Im Einstell-Menu lassen sich Trigger-, Pegel- und
Zeitparameter bequem auswdhlen, wie sie bei
komplexen Signalen (z. B. im C-Netz) benétigt wer-
den

Die groBe Gesamtspeichertiefe des digitalen Spei-
cheroszilloskops ermdglicht mit zeitlich ver-
schiebbarem Fenster die exakte Analyse; wie hier
bei einem zeitkomprimierten Signal mit Daten-
Uibertragung (C-Netz) kdnnen gezielt alle Einzel-
heiten analysiert werden

NS

APPLIKATIONEN

Der CMTA erlaubt eine
berthrungsfreie sowie
rickwirkungslose Fre-
quenzmessung an
Oszillatoren tber eine
am empfindlichen Ein-
gang angeschlossene
Sonde

Die gute spektrale Rein-
heit und die universelien
Modulationseigenschaf-
ten des CMTA-Synthesi-
zers pradestinieren ihn
fir alle Inkanalempfan-
germessungen mit
héchsten Anforderun-
gen; aber auch fir Emp-
fangermessungen mit
zwei Sendern bietet der
CMTA gute Vorausset-
zungen: Der CMTA-Syn-
thesizer liefert ein ,Stér-
signal" mit geringem
Phasenrauschen und
hohem Nebenwellenab-
stand; Uber einen Sum-
miereingang an der
Geréatertckseite a8t
sich ein Nutzsignal ein-
speisen (z. B. von einem
preiswerten Signalgene-
rator wie SMX von R&S)
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VOLLAUTOMATISCHER MESSABLAUF

Automatische Ablaufsteuerung

Neben den automatischen MeBroutinen und dem IEC-Bus
steht flr weitere Automatisierungen die Option CMTA-BS
Ablaufsteuerung/Druckerinterface zur Verfligung. Mit ihr las-
sen sich im Learn-Mode MeBablaufe fur komplette Funkgeré-
tetests auf einfache Weise ohne externen Steuerrechner
erstellen, batteriegepuffert speichern und zu jedem Zeitpunkt
wieder abrufen. Die Speicherkapazitat reicht fiir 100 einfache
MeBabléaufe oder fir etwa 20 umfangreiche Funkgeratetests.

Die Festlegung des MeBablaufs erfolgt einfach durch Eingabe
der gewtinschten MeBparameter oder durch Aufruf der durch-
zufihrenden Messung (wie bei Handbedienung) mit anschlie-
Bendem Dricken der Store-Taste. Bei allen Messungen
besteht zusétzlich die Mdglichkeit, einen oberen und unteren
Grenzwert vorzugeben. Die im CMTA integrierten Steuerrelais
lassen sich in den Ablauf einbeziehen, so daB z. B. nicht fern-
steuerbare Funkgeratefunktionen (wie Squelch ein/aus) auto-
matisch getéatigt werden.

Besonders wertvoll ist die Mdglichkeit, Stop-Funktionen ein-
fagen zu kénnen. Hierbei wird zwischen Dauerstops und War-
teschleifen unterschieden. Bei Dauerstops unterbricht der
CMTA den automatischen Ablauf und gibt dem Anwender die
Méglichkeit fir manuelle Tatigkeiten (z. B. Selektivruf starten).
Die Wartezeiten sind erforderlich, damit beispielsweise dem
Einschwingen des Funkgerates nach dem Kanalwechsel im
schnellen MeBablauf Rechnung getragen werden kann.

Fir den automatischen MeBablauf kdnnen beliebige Anwen-
derhinweise formuliert und an entsprechender Stelle in den
Ablauf eingebunden werden. Diese erscheinen - eventuell in
Kombination mit der Stop-Funktion — am alphanumerischen
Display und veranlassen den Bedienenden zu entsprechen-
den Aktivitdten (wie Sender-/Empféangertest-Umschaltung).

Ein direkt am CMTA angeschlossener Drucker mit Centro-
nics-Schnittstelle protokolliet den gesamten MeBablauf mit
erkldrendem Text, ausfdhrlicher MeBwertdarstellung und
Bewertung nach den vorgegebenen Grenzwerten.

Zur Ubertragung erstellter MeBablzufe auf andere MeBplitze
steht ein kleines, von auBen an die Frontplatte steckbares,
batteriegepuffertes Speichermodul (Zubehér CM-Z1) zur Ver-
fagung.

Eine zusatzliche Anwendung der automatischen Ablaufsteue-
rung ist z. B. der schnelle Ablauf von zeitkritischen MeB-
sequenzen unter Echtzeitbedingung, die zuvor zusammen-
gestellt wurden (z. B. die Ausgabe unterschiedlicher Tonfol-
gen schnell hintereinander.

Fir einen schnellen Go/Nogo-Funkgeratetest an unter-
schiedlichsten Geratetypen ist die Vielzahl der méglichen
MeBprogramme und die Bewertung der Messungen (durch
vorgebbare Toleranzen) besonders vorteilhaft.

Im Funkgeréte-Service liefert das Druckerprotokoll vor der
Reparatur die Fehlerhinweise und stellt nach der Reparatur
den Beleg dar. Die Ubertragbarkeit der MeBablaufe auf andere
MeBplatze sichert fur alle Service-AuBenstellen einheitliche
MeBmethoden.
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Transferspeicher
CM-21 als Zube-
hér zum Radio-
communication
Analyzer CMTA
mit Option
Ablaufsteuerung/
Drucker-Interface

Beispiel fur ein Druckerprotokoll eines vollautomatischen MeBab-
laufes ohne externen Steuerrechner mit der automatischen Ablauf-
steuerung:

Nicht nur der komplette MeBablauf mit allen Einstellungen, Messun-
gen und Signalisierungsablaufen, sondern auch die Ausfiihrung des
Druckerprotokolls (erklarende Texte, Bedienerhinweise, Protokollie-
rung der MeBwerte mit oder ohne MeBparameter usw,) kénnen vom
Anwender selbst bestimmt werden. Bei vorgegebenen Toleranzen
werden etwaige Uberschreitungen markiert (rechte Spaite)

Entsprechend variabel kann fur die unterschiedlichen Anwendun-
gen das MeBprotokoll gestaltet werden: Einfache Darstellung aller
konventionellen Funkgeréteeigenschaften (unten) und/oder tiefge-
hende Analyse der Signalisierung (rechts)

! LINE! COMAND £ PARAMETER Y RESULT ! TOL-!

PROBRAN ' ! !

safsasasnsansussd DEMO ~ PROSRAM WITH AF ADAPTER Sasssaasasamisvdssiisp

SHSANERRRIRRS R4S CHMT &64/46 NMT TEST SET #85#0ii833iiSEsissssis

TESTED BY 1 STEINPUELLER 1VCA g 4

DATE s 20.01.1988 ! g E
1

RADIO SET : NMT S00 S NO.100417 !
L
SLEESEISIRERHEERERSEINES CONNECT.HS-DBS .

L]
SECHES BRI H SR RIS DIAL NO.+PR.WF
wenanEsanansnnnnannnansss LIFT HANDSET
ApaEsAsES ISR ASRRENE CALL CONNECTED TC 1

i '
! '
[} 1
i '
3 i
' '
' H
| ¢
' [
[} t
' '
[] 1
] H
: !
[ !
1 POMER ] ! 0.09 W 1 t
1 POMER ! 10.879 0 1 H
! POWER [} ! S5.09 W { '
L RF COUNT ¥ ! 890.012590 MHz i L
1 ACP ! 1 (H, dB ! -57.4 dB 1 4
1 ACP ! 2 CH. dB ! -79.1 dB 1 !
| SINAD ! 20 dB t 20.9 dB 1 1
! RF LEVEL ' ! 0.452 wV 4 !
4l T R T e M TO 7C 1599 H 1
1 POVER \ ! 0.095 H ! L
1 PONER - 1 0.918 W ! |
1 104 | POWER ! | 5.5t W P
| 105 | RF COUNT ! 1 914.374550 Mz | if
' 107 | ACP ! 1 CH. dB ! -40.9 dBb ] I
4 108 | ACP ! =1 CH. dB ! 62,2 db 1 ]
{109 | ACP {24 dB | -78.1 dB i H
! 110 | ACP ! =2 CH. dB { =77.4 dB H !
£ 112 | SINAD ! 20 dB ! 20.4 dB 1 ¥
' =) ! RF LEVEL ' 4 0.610 wV ' L
1 114 | ssssnssnesrsnasasnssiesa CHANGE TO TC 500 [l
1119 | ssensaesnesrersraninens T - FEASUREMENTS i 3
! 124 | PONER ' ! 0.102 W i .
1 128 | POWER ' ! 0.982 W ! 1
! 132 | POWER ) 15730 - 1
{ 133 | RF COUNT ' ! 902,488750 Mz | 1
1133 | ACP ! 1 CH. dB ! -43.1 B ! 1
1 134 | ACP ! =1 CH. dB ! -81.7 dB [} 1
{137 | ACP [ 2 CH. dB t ~78.0 dB il !
! 138 | ACP ! -2 CH. dB ¢ -73.7 dB ! H
4 1411 MAX PK 13 oz !2.98 Mz -PK 1 1
! =) | AF OUTPUT I ! 0.174 V ' '
! 142 ! TX DIST ' ' 1.78 % i i

Auszug (Anfang) eines MeBprotokolls (mit zusatzlichen Anwender-
hinweisen zu Beginn) mit Verbindungsaufbau auf Kanal 1, Kanal-
wechsel auf Kanal 1999 und Kanal 500 jeweils mit Messung der
drei Leistungsstufen, der Nachbarkanalleistung und der Empfind-
lichkeit fir 20 dB SINAD. Auf Kanal 500 zusétzlich detaillierte Sen-
der-/Empfanger-Messungen (hier beginnend mit Modulations-Emp-
findlichkeit fir 3 kHz Hub und zugehoérigem Modulations-Klirrfaktor)

VOLLAUTOMATISCHER MESSABLAUF

Der Einsatz der automatischen Ablaufsteuerung sowie die
aussagekraftigen Druckerprotokolle, die in sehr kurzer Zeit
vom CMTA erstellt werden, erleichtern den kompletten Funk-
gerateendtest in der Serienfertigung erheblich. Aufgrund der
leichten Modifizierbarkeit von Programmteilen, MeBaufrufen
und Parametereinstellungen lohnt sich der Einsatz der Ablauf-

255 | sanexessssesass ANALVSIS SIBW.LINS “PONER CHANGE Bo-ai4HEEHHEFHIS
260 ! SPEC 12950

Y y
] 1 r
(S 1 | TOTAL RECEs 8 | !
1 281 ! SPEC C12321 L] ‘1 000 \ 1
F=>41 1 1’3 C-->H 00H i L
' 262 ! SPEC 12321 (] t2 1l ! 1
b ! ! 34 C-->H OOH {1 !
! 243 ! SPEC 12321 '3 13 178 1 |
1 ! ' 10B C¢-HOOH ! [
1264 | BPEC £12321 14 L4277 [
-1 1 f 3A C--dN OOH 4 !
1 265 ! SPEC C12321 ) ts ' '
e ' ! 108 CK—HOoH ¢ !
! 264 | SPEC C12321 te 16 418 ! '
1 > 1 34 C—M 004 1 |
| 287 | SPEC C32321 17 17 a9 ! !
to=> J ! 108 CC—M OO | 1
| 248 ! SPEC C12321 N ] '8 58 { !
Y L 1108 CC-—MOOH | !
1269 | sstereaseenninrereniins FRAE 108 ANALYSIS |
! 270 | SPEC C12340 1 N t -sEL- 1 |
1 =>4 i ! 10D FRAME n.9 1 L)
! 271 ! SPEC C12341 (7f 11 [} H
o 1 ! 10B POWER CODE | '
1272 ! 9FEC C12341 v2 ! 500 ! !
1 ! 1108 CHANEL NO ! 1
! 273 ! SPEC C12341 t3 11 1 )
1D | !t 10B  PREFIX ! L
! 274 | SPEC 12341 1-4 1 & 1 i
1 ! ! 10B MS COUNTRY ! [
! 275 | SPEC C12341 15 1 784116 + 1
[ ' ! 10B MS IDENT ' !
1276 | GPEC C12341 16 [} ! 1
LI 3 | 1 ! 10B  CHT AREA | 1
! 277 | BPEC C12341 [ 2 12 ' [
| =>1 1 1 10B CHT CNTRY 1 ]
1278 | SPEC C12341 ‘e 12 ! ' "
= =>1 ! ! 10D TRAFF.AREA i 1
1279 | SPEC 12341 (] LTS : 1
(S ! ! 10B  PASSWORD | '

steuerung nicht nur bei sich immer wiederholenden MefBab-
laufen, sondern auch dort, wo Programmabldufe &hnlich
gestaltet sind.

Die ausgepragten Modultesteigenschaften des CMTA in Ver-
bindung mit der Vielzahl der méglichen Ablaufprogramme las-
sen den CMTA zu einem automatischen Stand-alone-Modul-
testsystem wachsen. Er zeichnet sich durch Vielseitigkeit,
Flexibilitdt und - gegentber konventionellen MeBautomaten ~
auch durch glnstigeren Preis aus.

Tiefgehende Analyse von Signalisierungsspiel und Frame-Inhalt am
Beispiel des Leistungs-Wechsels (Power Change): Mit jeweils nur
einer Spezial-Funktion werden die Analyse aufgerufen und die einzel-
nen Frames zu Protokoll gebracht: Alle Frames (hierinsgesamt 8) wer-
den dabei der Reihe nach mit Frame-Art (hier 3A, 10B), Ubertragungs-
richtung (C—M: CMTA - Mobilstation, M—C: Mobilstation—CMTA)
und Timing in ms (0 ms, 139 ms, 176 ms, ...} aufgelistet. Zusatzlich wer-
den eventuell vorhandene Signalisierungsfehler ihrer Art nach ange-
zeigt (hier O0H [ex] fur: kein Fehler)

Bei der Frame-Analyse (hier Frame 10B) wird der komplette Frame-
Inhalt verbal im Klartext mit den zugehdérigen Wortinhalten der Reihen-
folge nach dargestelit: Power Code (Leistungsstufe, hier 1), Channel
no. {Kanalnummer, hier 500), Prefix (Frame-Kennzeichnung), MS
Country (Heimatland, Mobilstation, hier 6 fir Schweden), MS Identifi-
cation (Teitnehmernummer, hier 734116), CMTA Area (BS-Area, hier
1), CMTA Country (Betreiberland BS, hier 2 fur Schweden), Traffic Area
(Zellennummer), Password (PaBwort, hier 566)

Fur eine Automatisierung steht neben dem IEC-Bus die Option CMTA-B5 Ablaufsteuerung/Drucker-Interface zur Verfiigung; mit ihr lassen sich
auf einfache Weise und ohne externen Steuerrechner komplette Funkgerétetests erstellen, batteriegepuffert speichem und mit einem Transfer-
speicher auf andere MeBplatze Ubertragen; die MeBprotokolle werden dabei direkt vom CMTA auf einem Drucker erstellt
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RADIOCOMMUNICATION ANALYZER CMTA 54

CRT Anzeigeeinheit (CMTA 54/84)
als Speicheroszilloskop,

FRONTPLATTENDETAILS

Bewertung (Filter, Klirrfaktor, S/N, SINAD)

3 ~
Anzeige aller gemessenen Anzeige der Sendermodulations- MeBwertanzeige von Anzeige aller NF-Pegeleinstellungen
und eingestellten Frequenzen messung (digital und analog) HF-Leistung, sowie der NF-PegelmeBergebnisse
(HF und NF) sowie einschlieBlich der Bewertung Nachbarkanalleistung, (digital und analog) einschlieBlich
alphanumerische Bediener- (Filter, Klirrfaktor, S/N, SINAD) HF-Spannung (breitbandig
fuhrung (Cellular- sowie Darstellung der mit HF-Millivoltmeter),
Radio-Menti, automatische Modulationseinstellungen HF-Spannung (selektiv),
Ablaufsteuerung, Anwenderhin- DC-Spannung,
weise, Ergebnisse der auto- DC-Strom,
matischen MeBroutinen) HF-Pegeleinstellung
(digital und analog)
@ ROHDE&SCHWARZ  RADIOCOMMUNICATION ANALYZER - 0.1--1000 MHz! - cmTA 834.0000. 54

FREGUENLCY

HF-Spektrummonitor, NF/SSB-
Spektrumanalysator

COUNT 1 SE DECODE DEMOD BEAT AF INT

CODE AF EXT

Menustrukturierte Bedienerfihrung
mit

Auswahl durch Softkeys

Haupt-Betriebsartenumschalter

MAXPK 4+ z/2 — PKHOLD o8t ccTr

20000 | 8000000

HOME up CHANGE 3 @ INT 2 FM DC 1Wans EXT CAL

Sender-/Empfangertest mit Lock-
Funktion und Quittungsruftest

Messung von Versorgungsspannung

RECEIVER

AF INPUT SELECT INPUT 2 NAAROW DEMOD
~. 500 ~500 SIGNAL

XMITTER : v
©@D ooees \ o om o () B
XT | \ =
O Seees -
n

und -strom des MeBobjekts oder
Funkgeréts

12
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C]DCJDC]C]C]

DEMODULATION - mooulaTion IR

\ MHmV %

m— ) () ()

. Rf POWER - B LEVEL
| (
J

LI
ojojof=

IR0
eln/mi=

MODULATION GEN - AT volTimes

dB dBm ul
N | van

~2048 Vg DFF

2000000 |5 -

LEVEL SINAD OIST  S/N Vo OFF

AUTOTEST o o TOL
START  CONT  STOP  PANT @
@ onr

AF VOLTM RF PROBE

Unabhéngig voneinander
nutzbare HF-Anschliisse;
N-AnschluB als HF-Quelle,
BNC-AnschluB als davon
unabhdngige MeBstelle

HF-Ein-/Ausgang;
zur Antennenbuchse
des Funkgeréts

Empfindlicher ‘|
HF-Eingang ;
(Fernmessung)

Umschalttaste fur den Anz~i1e-
wechsel der Sende-/Empl.__;s-
parameter bei den einzelnen
Displays im gemischten
Sende-/Empfangsbetrieb

Eingang flr Eingang flr
externe Modu- NF-Voltmeter,
lationssignale; NF-Z&hler,
DC- oder AC- Klirrfaktor-
gekoppelt und SINAD-
Messer
,)Jsgang der
NF-Quellen;

zum Mikrofon
des Funkgerats

Q0] L_]L_]L ) ()

©,

L

LOCAL CLEAR

[

CiTT

L E AANGE  ANALOG C-OIERl 4
WOLD  SELECT  SELECT VAR

TOL LIMITS ==

UPPER LOWER REF SPEC STORE RECALL

MEMORY VOLUME TTARDEY
G

o O

MADE IN QERMANY

AnschluB fir Trans-

ferspeicher zur
Ubertragung von
MefBprogrammen auf
andere MeBplatze

AnschluB fur verschiedene
HF-Tast- und Durchgangs-
meBkopfe (HE-Millivoltmeter)

Drehknopf zur kontinuierlichen
Variation aller Einstell-
parameter und Anwahi der
Cellular-Radio-Menii-Stationen

Aufruf spezieller Funktionen,
Routinen und Einstellungen

Bedienfeld fur die automa-
tische Ablaufsteuerung mit
Grenzwertiberwachung und
Druckerausgabe
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MODULTEST

Mit konsequenter Unterteilung in Generator- und MeBteil
arbeiten HF-Frequenzz&hler ‘'und - mit Duplexsynthesizer
{Duplex-Modulationsmesser CMTA B9) ~ auch Modulations-
messer, selektiver HF-Pegelmesser, Nachbarkanalleistungs-
messer und Frequenzablagemesser vollig unabh&ngig vom
internen HF-Synthesizer. Damit stehen Stand-Alone-MeBein-
richtungen zur Verfligung, die sich hervorragend fir den
Modultest einsetzen lassen. Die auch im Innern des CMTA
fortgesetzte - schaltbare - Trennung zwischen HF-Ein- und
HF-Ausgang gewahrleistet nicht nur die véllige Trennung zwi-
schen den einzelnen MeBeinrichtungen, sondern eréffnet
auch neue Anwendungsbereiche wie universelles Messen an
frequenzumsetzenden Modulen und Geraten oder Stimulie-
rung elektronischer Schaltungen bei gleichzeitiger meBtech-
nischer Erfassung auch kleinster Signale.

e
ﬁmﬂm- i fﬂfgi
- DO N -
-x:u:.:lcr":m -ag 208 ‘Bl

e | @
333D " - —
232392 I'u-Juu-u | CEERE=E) @
@EE - WEES B 056550
2B 9560008060, =
Messung des Pegel-
frequenzgangs eines
Filters; Synthesizer
/“'\ und selektive Pegel-
mefeinrichtung
- arbeiten auf dersel-
Mﬁugrob;mkl. ben Frequenz

Messung des Uber-
tragungsverhaltens
einer frequenzum-
setzenden Bau-
gruppe; die selektive

oL |eSoTToD

PegelmeBeinrichtung
arbeitet auf einer y :
anderen Frequenz —_—

iéoé

B LO0AEGE
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als der Synthesizer;
der HF-Zahler des
CMTA gibt Auskunft
Uber die Frequenz

des Oszillators im
MeBobjekt
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2.Eingang
HF ZF

UKW-Tuner

Aufbau zur Messung
der Empfindlichkeit
eines UKW-Tuners;
die Signalquelle lie-
fert HF-Frequenz,
Pegel und Modula-
tion; anhand des
gemessenen S/N-
Verhaltnisses nach
der Demodulation
des Tuner-ZF-
Signals wird die
Empfindlichkeit
bestimmt

Die CMTA-Ubersicht (ohne Cellular-Radio-Simulator) verdeutlicht, daB Signal-Quellen (seien es NF- oder HF-Quellen) weitgehend unabhangig
von den Auswerteeinheiten arbeiten; damit erftllt der CMTA alle Anforderungen fiir einen Vollduplex-Funkgeratetest und bietet dartiber hinaus
vielfaltige M6glichkeiten fir Modultests aller Art (die Beschriftung entspricht den Bezeichnungen an der Frontplatte)

MOD GEN MODULAT] RF DUPL. ’;gf_'
12 AMFM®PM| SYNTH. SYNTH. VOLT.
‘ SINAD
| obisT.
_ LO
h‘?ﬁ i qﬁﬁ RF At | DEMOD FFI#,TLEPR PK
' " )
I ﬂ o~ ﬁ iy AMEM &M o« CCITT RMS
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Modell CMTA 52

Grundmodell mit vielfiltiger Ausstattung einschlieBlich
OCXO-Referenzoszillator

Zwei NF-Generatoren (Doppeltongenerator)
Selektivrufauswerter und DTMF-Geber/Auswerter
DC-gekoppelter Frequenzmodulation
Programmierbaren Bewertungsfiltern (HP, TP, BP, Notch)
Durchstimmbarer Klirrfaktor- und SINAD-Messer
Schnittstelle nach |IEC 625-1 mit Relaisschaltfeld
DC-Spannungs- und -Strommessungen

Modell CMTA 54

wie Modell CMTA 52

+

HF-Spektrummonitor
NF-Spektrumanalysator
SSB-Spektrumanalysator
Digitales Speicheroszilloskop

Modell CMTA 84

wie Modell CMTA 52

HF-Spektrummonitor

NF-Spektrumanalysator

SSB-Spektrumanalysator

Digitales Speicheroszilloskop
Cellular-Radio-Simulator fir AMPS, TACS, NMT-450,
NMT-900, Radiocom 2000, C-Netz

® Duplexmodulationsmesser CMTA-B9

® 00 0 0 |

Optionen

HF-Millivoltmeter CM-B8

Die Option HF-Millivoltmeter ermdglicht den AnschluB
hochohmiger Tastkdpfe zur rlickwirkungsfreien Bestimmung
von HF-Spannungen in Verstarkern, Demodulatoren,
Mischoszillatoren usw. Weiterhin lassen sich Durchgangs-
meBkopfe fir die wellenwiderstandsrichtige Messung von
Ausgangspegeln an Modulen oder Baugruppen in Entwick-
lung, Produktion und Service fiir Fehlersuche, Kalibrierung
und Wartung anschlieBen. MeB- und DurchgangsmeBk&pfe
far Frequenzen von 10 kHz bis 1 GHz und Spannungen von
1 mV bis 100 V stehen dazu in groer Auswahl zur Verfligung.

Duplexmodulationsmesser CMTA-B9

Die Option Duplexmodulationsmesser (Duplexsynthesizer)
148t sich auf Tastendruck fiir die Demodulatoren des CMTA, fur
den Nachbarkanalleistungsmesser, den selektiven HF-Pegel-
messer sowie flr den Frequenzablagemesser einsetzen. Die
Sendermessungen lassen sich damit unabh#ngig vom
Grundgeratesynthesizer durchfithren. Unabdingbar ist diese
Eigenschaft fur Funkgerate moderner zellularer Funknetze,
die nur durch ein andauerndes Empfangssignal im Sendebe-
trieb gehalten werden kénnen. Der Duplexsynthesizer deckt
den gesamten HF-Frequenzbereich ab und eignet sich somit
auch fur Funkgerate und Relaisstationen, deren Sende- und
Empfangsfrequenzen in unterschiedlichen Bandern liegen.

Nachbarkanalleistungsmesser und selektiver
HF-Pegelmesser CMT-B6

Der Nachbarkanalleistungsmesser bietet hohe MeBdynamik
bei allen Frequenzen. Auch im praxisnahen Vollduplexbetrieb
erfolgt die Nachbarkanalleistungsmessung mit einer deutlich

MODELLE UND OPTIONEN

iiber den geforderten Grenzwerten liegenden MeBgrenze,
wahrend gleichzeitig der modulierbare Synthesizer dem
Funkempfanger ein MeB- oder Datensignal anbietet.

Der Nachbarkanalleistungsmesser emmittelt die in den oberen
oder unteren, ersten oder zweiten Nachbarkanal (einstellbar)
abgegebene Sendeleistung in dB (bezogen auf die Nutzka-
nalleistung) oder absolut. Wie alle MeBeinrichtungen fir den
Sendertest, 148t sich auch der Nachbarkanalleistungsmesser
auf den empfindlichen Eingang schalten, der den gleichen
MeBdynamikbereich auf einem um 40 dB empfindlicheren
PegelmeBbereich bietet.

Die hohe Selektivitidt und die ausgezeichnete Dynamik des
Nachbarkanalleistungsmessers lassen sich auch vorteilhaft
fur eine selektive Absolutpegelmessung bei beliebigen Fre-
quenzen mit hoherMeBdynamik in einem weiten Pegelbereich
einsetzen.

Automatische Ablaufsteuerung/Druckerinterface CMTA-B5
Die Option erméglicht Erstellung, Ablauf und batteriegepuf-
ferte Speicherung kompletter MeBprogramme — einschlief3-
lich der Fehlerprotokollierung auf einem Drucker - ohne exter-
nen Steuerrechner (ausfuhrliche Beschreibung siehe Seite
10 und 11).

CellularRadio-Simulator CMTA-B13

Die Option (im CMTA 84 bereits enthalten) ermdglicht zusam-
men mit dem Duplexmodulationsmesser CMTA-B9 Messun-
gen an Mobilstationen zellularer Netze (ausfilhrliche Be-
schreibung siehe Seite 16 und 19).

Empfohlene Erginzungen

HF Tastkopf URV-Z7, HF-Durchgangskopf URV-Z2 und URV-
Z4 erlauben in Verbindung mit HF-Millivoltmeter CM-B8 die
Messung von HF-Spannungen und -Pegeln im weiten Fre-
quenzbereich von 10 kHz bis 1 GHz mit groBem Dynamikbe-
reich von 1 mV bis 100 V (je nach Ausfihrung).

Oszilloskop-Tastkopf SMFS-Z1 mit Teilungsfaktoren 1:1/10:1/
Ground zur Darstellung externer AC- und DC-Signale mit dem
Speicheroszilloskop oder dem NF-Analysator des CMTA
Modell 54 oder 84.

DetektorTastkopf SMFS-Z2 gestattet die Erfassung von HF-
Pegeln im Bereich 100 kHz bis 500 MHz und damit die
Darstellung von Frequenzgéngen beim Wobbeln von Weichen,
ZF-Filtern, Resonanzkreisen und Demodulatoren mit dem
Speicheroszilloskop des CMTA Modell 54 oder 84.

Frontgriffsatz ZZG-95 als zusétzliche Tragegriffe an linker und
rechter Gerateseite und zum Schutz der Bedienelemente
beim mobilen Einsatz.

19”-Adapter ZZA-95 ermbglicht auf einfache Weise die Inte-
gration des CMTA in 19"-Systeme ohne Verdnderung des
Gerateaufbaus (Frontgriffsatz ZZG-95 mit enthalteny).

Transferspeicher CM-Z1 zum Ubertragen von MeBprogram-
men der automatischen Ablaufsteuerung CM-B5 von CMTA zu
CMTA und zur Programmarchivierung.

Service-Kit CMTA-Z2 mit HF-Kabelsatz und Extenderkabel fir
Wartung und Service des CMTA.
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CELLULAR-RADIO-SIMULATOREN

Im CMTA 84 ist der Cellular-Radio-Simulator bereits vollstan-
dig integriert. Fir CMTA 52 und CMTA 54 steht die Option Cel-
lular-Radio-Simulator (CMTA-B13) und die Option Duplexmo-
dulationsmesser (CMTA-B9) fur den Cellular-Radio-MeBbe-
trieb zur Verfiigung.

Der CR-Simulator enthélt Cellular-Radio-Simulatoren fiir alle
grofen Funknetze. Diese Simulatoren ermdglichen einerseits
den systemgerechten Verbindungsaufbau sowie die ord-
nungsgemaBe Aufrechterhaltung der Sprechverbindung und
sind andererseits in der Lage, den Kanal- und Leistungswech-
sel sowie die Verbindungsaufldsung durchzufiihren.

Der CMTA bietet mit dem Cellular-Radio-Simulator vielfaltige
Beeinflussung der Signalisierungsparameter und ausfihr-
liche Analysemdglichkeiten der gesendeten Datentele-
gramme (bis auf Bitebene). Man erhéit dadurch einen tie-
fen Einblick in das Signalisierungsspiel zwischen Funkgerst

und CMTA (CMTA als Feststation). Werden weitere detaillierte
Informationen Uber die generierten Funkger4te-Signalisierun-
gen benttigt, steht das Speicheroszilloskop zur Diagnostik
und Aufzeichnung der Datentelegramme zur Verfiigung. Die
Signalisierungspriftiefe ist sehr hoch. Alle Parameter,
inklusive des Timings, werden angezeigt oder ausgedruckt
{Drucker-Protokoll auf Seite 11).

Die Cellular-Radio-Funktionseinheit ist als 3-Prozessor-System
(Geber-, Auswerte-, Koordinationsprozessor) konzipiert; sie ist mit
allen Funktionen ausgestattet, die fiir die Netze NMT, AMPS, TACS,
C-Netz und Radiocom 2000 benotigt werden, wie Generierung der
Signalisierungsdaten (Coder/Decoder) sowie Analogsignalverarbei-
tung (NF-Signale)

CMT-
Hauptprozessor

Callular-Radio-
Prozessor
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Die Integration aller notwendigen MeBeinrichtungen in nur
einem Gerit bringt Vorteile in allen Anwendungsbereichen

® Keine MeBplatz-Verkabelung

® Geringer Platzbedarf fiir problemlose Integration in MeB-
automaten und Priiffeld-Arbeitsplatzen

® Funkgerite aller Netze an einem MeBplatz prifbar

Die im CMTA konzentrierte Intelligenz bietet

® Schnelle, systemkonforme Reaktion des gesamten MeB-
platzes

e Zugriff zu den analogen MeBeinrichtungen zu beliebigen
Zeitpunkten (auch wéhrend der Signalisierung)

Daraus ergeben sich fiir die Anwendung folgende Vorteile

® Optimierte MeBabléufe

® Vermeidung von Fehlbedienungen durch meni-
gesteuerte Bedienerfihrung

e Keine detaillierten Systemkenntnisse erforderlich

Aufbau und MeBméglichkeiten

Eine Steuereinheit mit drei Mikroprozessoren Gbernimmt die
Generierung, Auswertung und Koordinierung der Daten-
strdme. Verschiedenartige Modems wandeln den Datenstrom
in modulierte Signale um. Eine Signalverarbeitungseinheit mit
Filtersétzen und einer Zeitexpansions-/Zeitkompressionsein-
richtung gestattet eine netzspezifische Trennung von Prif-
tonen und Datensignalen flir den Sendertest und dient
der getrennten Weiterverarbeitung. Entsprechend sind Daten-
hub und Priftonhub fiir den Empféngertest gesondert ein-
stellbar.

Damit sind alle Voraussetzungen gegeben, an Funkgeréten
aller Netze unter Verzicht auf den Service-Mode sowie unter
praxisnahen Bedingungen qualifizierte analoge Messungen
vornehmen zu kénnen.

Empféngertests

o NF-Spannung und NF-Frequenzgang
o NF-Klirmfaktor und SINAD-Wert oder S/N
o Empfangerempfindlichkeit

Sendertests

Leistung

Frequenz

Datenmodulation

Priuftonmodulation und Modulationsfrequenzgang
Stérmodulation

Modulationsklinfaktor oder S/N
Nachbarkanalleistung (im Vollduplexbetrieb)

Die signalisierungstechnischen Mdéglichkeiten des CMTA

Ifeﬂauben dgtailligrte Untersuchungen von

Bitfehlerhaufigkeit
Signalisierungsempfindlichkeit
Anrufwahrscheinlichkeit
Fehlerkorrektureigenschaften

CELLULAR-RADIO-SIMULATOREN

Die Bedienfunktionen des Cellular-Radio-Simulators haben
fir alle Netze die gleiche Struktur. Sie sind konsequent darauf
ausgerichtet, die Systemkonformitét eines Cellular-Radio-
Funktelefons sicher zu tberprifen und alle Leistungsmerk-
male zu erfassen. Fir Standardabléufe miissen keinerlei Para-
meter eingegeben werden, da sie bereits in der Grundeinstel-
lung entsprechend vorgesehen sind. Fir detailliertere Unter-
suchungen kdnnen jedoch alle Parameter der Fest- oder der
Mobilstation in ihren Werten und Inhalten verandert werden.
Hauptkommunikationsmittel fir alle Ein- und Ausgaben ist
das alphanumerische Display. Alle méglichen Abl&ufe kdnnen
bequem mit dem Drehknopf gew&hlt und durch Tastendruck
gestartet werden. Die hierfdr notwendigen Informationen wer-
den dabei im Klartext angezeigt. Die netzbedingte Informa-
tionsfille bleibt in der obersten Bedienebene flir einfache
Handhabung auf das Notwendigste beschrénkt. Fiir fehler-
freies und schnelles Bedienen lassen sich jeweils nur die
MeBablaufe wéhlen, die systembedingt mdglich sind.

Wie im praktischen Systembetrieb kann man zwischen den
beiden Hauptbetriebsarten ,Eingebucht* und ,Gesprichs-
verbindung aufgebaut“ beliebig wechseln. Dies bietet den
Vorteil, Standardablédufe in ihren verschiedenen Variations-
mdglichkeiten auch mehrfach, ohne emeutes Einbuchen, zu
durchlaufen. Der CMTA erwartet dabei vom Teilnehmergerét
vollsténdig richtige Telegramme ohne Anwendung der durch
die Redundanz gegebenen Fehlerkomrektur. Dies gew&hrlei-
stet das Feststellen von eventuellen systematischen Bitfeh-
lern, die im praktischen Betrieb die automatische Fehlerkor-
rektur einschrénken kénnten.

Bei Fehlern wird automatisch das Auswerte-Menti aufgerufen,
aus dem sich die vorangegangenen Telegramme im Klartext
oder auf Bitebene anzeigen lassen. Die Mdglichkeit, bei der
Auswertung ein Abbruchtelegramm zu definieren, erleichtert
die gezielte Fehlersuche. Eine zusétzliche - fehlertolerante —
Betriebsart deckt etwaige Folgefehler auf und fiihrt, ohne den
Primé&r-Fehler beseitigen zu mdssen, zur schnellen und
umfassenden Fehlerdiagnose.
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CELLULAR-RADIO AUF EINEN BLICK

NMT-450/900

Vermittlungstechnische Eigenschaften

Hauptbetriebsartenwahl
NMT-450
NMT-900

Anpassungsmoglichkeiten auf verschiedene
Landerkennungen
Funkbéander (mit Funkbandgrenzen, Kanalraster,
Zwischenkanalraster, Duplexfrequenzabstand)

Parametervorgabe
Funkgerate-Prioritat
Leistungsstufe
Rufkanal
Sprechkanal

Automatisches Roaming liefert
Funkgeratenummer

Verbindungsaufbau
Funkgerat — Feststation (CMTA)
Feststation (CMTA) — Funkgerat
Verbindungsaufbau mit einem der Richtlinie entsprechenden
Error Check einschlieBlich Response-Zeitmessung

Signalisierung wahrend des Gesprachs
Kanalwechsel
Leistungswechsel

Protokoll der Signalisierung mit Ausgabe von
ZeitmaBstab (zeitlicher Ablauf)
Telegrammparameter
Telegrammbits
Fehlerart (im Fehlerfall)

Verbindungsabbau durch
Funkgerat
Feststation (CMTA)

Sonstiges

Store-, Recall- und Reset-Funktion fiir spezifische Datenséatze

von Funkgerat und Feststation

Technische Daten

(ergdnzende NMT-spezifische Daten)

Datenhubeinstellung (1200 Baud)
Frequenzhub . ......... .. =
Auflésung ... ..............

Fehlen - il - L. e

Uberwachungston
(sprach- oder priiftonbegleitend)

(GRS o St s By (ol

Uberwachungston fiir Priifzwecke
In Frequenz und Hub frei
einstellbbar .. ...............

Hubmessung

1200 Baud (ohne begleitende
Profténe) . ....... ... .., ...,
Uberwachungston (ohne oder mit
begleitenden Prafténen) . ... ...

0..6 kHz

2 % vom Bereichsendwert
(1,5/3 oder 6 kHz)

wie CMTA 52 + Auflésung

3955/3985/4015/4045 Hz
<0,1 Hz

0..1kHz

2 % vom Bereichsendwert des
Priftons (1,5/3/ oder 6 kHz)
wie CMTA 52 + Auflésung

siehe NF-Synthesizer des CMTA 52

siehe Frequenzhubmesser
CMTA 52

AMPS, TACS

Netzauswahl
AMPS
TACS

Parameterwahl
Anrufkanal (Paging/Access Channel)
Sprachkanal (Voice Channel)
Leistungsstufe (Power Level)
Busy/Idle-Bit-Spezifikation
Weitere systemrelevante Spezialparameter

Autonomous Registration

Verbindungsaufbau
Funkgerit — Feststation (CMTA)
Feststation (CMTA) — Funkgerat

Signalisierung wahrend des Gesprachs
Leistungswechsel
Sprachkanalwechsel
Flash Request
Error Check im Melderuf

Ergebnisauswertung
Gewahlte Rufnummer
Flash-Request-Nummer
Protokoll der Signalisierung,
bestehend aus
® Telegrammbldcken
® Daten-Bits
® ZeitmaBstab
® Fehlerart (im Fehlerfall)

Gesprachsbeendigung durch
Funkgerat
Feststation (CMTA)

Sonstiges
Store-, Recall- und Reset-Funktion fir
spezifische Datensétze

18

Technische Daten

(erganzende AMPS- und TACS-spezifische Daten)

Datenhubeinstellung .

Aufidsung f<SkHz ., ., .. .....
=51k b 7 B s

Fehler . .. ... ... ........,

SAT (sprach- oder priifton-
begleitend) ... ..., .. kT

Frequenzauflésung , , ., ..,....
Frequenzfehler . ., ., ... ......
[V 155 0 0 0l6 o o) Ence e
Auflbsung . .l o loa el

Fehler ., ...,

Hubmessung

Datenhub bzw. SAT mit Prufhub
Getrennte Bewertung von SAT

und Pridfton . ... ... ... ...
Fehle R e s e

HochpaB (SAT-Messung) ........

TiefpaB (Pruftonmessung) . .. ..,

0..12 kHz

100 Hz

2%

wie CMTA 52 + Aufldsung

5970/6000/6030 Hz oder
einstellbar: 5000 < f = 7000 Hz
1Hz

wie Referenz + 1/2 Auflosung
0., 6kHz

<50 Hz (bei Prafhub <6 kHz)
<100 Hz (bei Priifhub <12 kHz)
wie CMTA 52 + Aufldsung

wie CMTA 52

durch schaltbare Filter
wie CMTA 52 + Filtereinftuf

DurchlaBbereich/ Sperrbereich/

Welligkeit Sperrddmpliung
f>5 kHz/ f <3,5 kHz/
<0,5 dB >40 dB

f<3,5 kHz/ f>5 kHz/

<0,5 dB >40 dB

VERMITTLUNGSTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

C-Netz

Funkfelddefinition
2 Standard-Feststationen mit unterschiedlichem Pegel
und unterschiedlicher Entfemung
32 in Pegel, Entfernung und Signalisierung
programmierbare Feststationen

Einbuchen mit Vorgabe von OGK und Leistungsstufe
Einbuchen nach Pegel
Einbuchen nach Entfernung
Einbuchen nach Definition (32 Feststationen)

Umbuchen
Umbuchen nach Pegel
Umbuchen nach Entfernung
Umbuchen nach Definition (32 Feststationen)

Verbindungsaufbau mit Vorgabe von Kanal und Leistungsstufe
Verbindungsaufbau, kommend ohne Warteschlange
Verbindungsaufbau, kommend mit Warteschlange
Verbindungsaufbau, gehend ohne Warteschlange
Verbindungsaufbau, gehend mit Warteschlange

Leistungsregelung
Leistung gréBer/kieiner

Umschalten mit Vorgabe von Kanal und Leistungsstufe
Umschalten durch Feststation
Umschalten intern/extern

Auslésen durch Teilnehmer
Auflegen
Ausldseanreiz

Auslésen durch Feststation
Mit Ankindigung
Gassenbesetzt
Teilnehmerbesetzt
Funktechnisch

Monitorbetrieb mit fotw&hrender Anzeige aller vom
Teilnehmergerat Ubemmittelten Telegramme

Sonstiges
Zeittaktubermittlung fur Gebuhrenzahler
Sprachverschleierungs-Erkennung

Technische Daten
(ergénzende C-Netz-spezifische Daten)

Feststations-Simulation .. ... .. bis 32 in Pegel und Phase
(Entfernung) programmierbar
Datentakt
Fehler .......... 0000, wie Referenzfrequenz
Phasendynamik . ........... 0., 50pus
Auftdsung . . . ... .. e..... 08pus
HF-Pegel
Pegeldynamik .......... . 0..40dB
(bei Pegelfeineinstellung 0 dB)
Aufldsung . . .. ... ... ... 0,1dB
Fehler (bis 20 dB Absenkung) .. 0,1 dB pro dB Absenkung

Daten und Priifmodulation unter Verwendung der Kompressions-
einrichtung in der verteilten bzw. konzentrierten Signalisierung

Datenhub ....... ; ivi.. 0..6kHz
Aufldsung , . .. L 100 Hz
[REF oo a00 00 0m o es wie CMTA 52 + Auflosung

sowie unabhangig davon einstellbar
Praftonmodulation (Bereichsende) . 250 Hz/1,5/3/6 kHz
Auflosung . .. ... oo wie CMTA 52
Fehler (fyp<<4 kHz} ......... wie CMTA 52 + 1 % vom
Bereichsendwert

Priifhubmessung in verteilter Signalisierung
mit Hubbewertung nach Expansion
HubmeBbereiche (Bereichs-

endwerte) .............. ... 250 Hz/1,5/3/6 kHz
Aufidsung « . oL wie CMTA 52
Frequenzbereich . .......... 20 Hz ... 6 kHz (-3 dB)

wie CMTA 52 + 1 % vom
Bereichsendwert

Fehler (fyp<4 kHz) .........

~

Telegrammauswertung gezielt oder automatisch im Fehlerfall Kiirrfaktor (fye = 1 KHz) .. . . . - . <1 % (Af > 1/2 Bereichsendwert)
Protokoll der letzten 255 Telegramme
(Abbruchtelegramm wéhlbar) Priifhub g ohne Datenhub (Servicemode des
Parameter Teilnehmergerats) .. .......... wie CMTA 52
P Datenhubmessung in verteilter und konzentrierter Signalisierung
Al (Ohne Prafub) . . .. ... wie CMTA 52
Uberpriifung Fehlerkorrektur-Einrichtung
Bitfehler-Implantierung
Radiocom 2000
Betriebsartenwahl Verbindungsabbau durch
Privat Funkgerat
Offentlich Feststation (CMTA)
Kombiniert (privat/éffentlich) FrEEES

Automatische Registrierungen liefert
Funkgerdtenummer
Heimstation des Funkgerétes

Parametereinstellung
Nummer des Funkgeréates
Heimstation des Funkgerates
Nummer des Sprachkanals

Verbindungsaufbau

Funkgerét — Feststation (CMTA)

Feststation (CMTA) — Funkgerat mit

Vorgabe von

e Verbindungstyp (simplex/duplex)

® Diversen Gesprachsprioritéaten oder
Einschrankungen (Zeitbegrenzung)

® Fehlermaske (Error Check)

Ergebnisauswertung
Anzeige der gewahlten Rufnummer
Protokoll der Signalisierung zusammen mit

Telegrammblécken

Telegrammbit

ZeitmaBstab

Response-Zeit

Fehlerart (im Fehlerfall)

Store-, Recall- und Reset-Funktion fir spezifische Datensétze
von Funkgerat und Feststation (CMTA)

Technische Daten
(ergdnzende Radiocom-2000-spezifische Daten)

Datenhubeinstellung

1200 Baud
Phasenhub . ..........., .. Bereichsendwerte 1,5/3/6 rad
Aufldsung . . . .. ... ....... 1 % vom Bereichsendwert
Fehler . ........ aiiie - el wie CMTA 52 + Auflésung
50 Baud (sprachbegleitende Signalisierung)
Frequenzhub . . .. .., s o O IRk Z
Aufldsung , .. ....... . ... .. <50 Hz (bei Prifhub <1,5 kHz),
<100 Hz (bei Prufhub <3 kHz),
<200 Hz (bei Prufhub <6 kHz)
[REETR S SRR R A wie CMTA 52 + Auflésung
Hubmessung
1200 Baud (ohne begleitende Priuf-
tONe) AN < e T siehe Phasenhubmesser des
CMTA 52
50 Baud (ohne oder mit begleiten-
den Priifténen) , .. ........... siehe Frequenzhubmesser des
CMTA 52
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TECHNISCHE DATEN

ROfOr®N21 ey [ara Bis o) er s alale
Alterung

TemperatureinfluB . .. ........

Einlaufzeit . . . .

Kombinierte Ein-/Ausgangsbuchse

Eingang

Frequenz ......_ ........
Beqe| RN S

Ausgang

Frequenz . .. .. Al o o Blo I8

Pegel ... ..... 5

Zusétzliche Ausgangsbucﬁéé :

Empfangermessungen

Signalgenerator
Frequenz

Bereich ................

Aufldsung . . .........,
Frequenzfehler ... ... ..

Pegel CWFM, oM . ... ... .. ..

AM
Bereichsuberschreitung

ohne Spezifikation . .. ... ...
Auflésung . ... ... ... .....

Pegelfehler (P =-127 dBm)
Pegelfeinvariation . . ., ..,
Spektrale Reinheit
Stérsignale
Harmonische ..........
Stor-AM (eff.)

bei0,03..20kHz .. ... ...

Frequenzbereich | 0,1 ... | 31,25...

31,25 | 62,50

OCXO-Referenzoszillator

<2 - 10-9/Tag

(nach 30 Tagen Betrieb),

typ. <2 - 10-7/Jahr
<2-10-9/°C

keine, da im Standby-Betrieb
geheizt; sonst <15 min

10 MHz 450 Hz
Ugt =100 mV an 50 Q

10 MHz
TIL (R; =~ 50 Q)
10 MHz, 0 dBm

100 kHz ... 1000 MHz

1Hz

<l Aufldsung + Fehler der
Referenz

-137 .. +13dBm

(0,032 uV...1Van 50 Q)
-137 ... +7 dBm

einstellbar bis +16 dBm

0.1 dB

<+1,5dB 1)

0 ... -19,9 dB, unterbrechungsfrei
<-30 dBc

<0,02 %

62,5...1 125 ...| 250 ...| 500 ...
125 | 250 |[500 |[1000 | MHz

Nichtharmoni-
sche Stor-

signale im Ab-
stand > 5 kHz
vom Trager. ... |<-70 | <-80

Storhub (eff)
0,03 ... 3 kHz
(Comm ...... <2 <t
0,03..20kHz , | <6 <4
Breitbandrau-

schen bei CW
(Tragerabstand
>2 MHz, 1 Hz

Bandbreite) ) ., . | -140 | -145

Modulationsbetriebsarten
Intern/Extern, AC oder DC |, . .

Mehrfachmodulation . . . . .. ...

Mehrtonmodulation

Amplitudenmodulation

Modulationsgrad . ..........

Aufldsung . . . ... ... ...

Modulationsfrequenz ., .., ..

Modulationsklirrfaktor')
frodS10KHz ..., ... ...

Fehler {m <0,8, ohne EXT CAL,

<-80 | <-80 | <-76 | <-70 | dBc

<1 <1 <2 <3 Hz
<4 <4 <6 <12 |Hz

-145 | -145 | -145 | -145 | dBc

AM, FM, oM

AM int. mit FM/@M ext.
FM/@M int. mit AM ext.
2 xint.

int. mit ext.

2 x int. mit ext.

0..99%
0.5 %
DC ... 50 kHz

<1 % bei 30 % AM,
<1,5 % bei 80 % AM

NF<30kHz)) ............ < 5 % vom Einstellwert + Stér-AM
-110 .
|
1 dBc
@
LA
3 //
E Garantiawerte //"
a N P
@
£ -130 A .
® / s
g PN
-g o —— — o — "‘ typ. Wierte
= -1a0 <
L] "
2 | W I
w
150 1 'S B L ; "
0,1 10 100 MHz 1000
—

Einseitenband-Phasenrauschen im Tragerabstand 20 kHz,

1 Hz Bandbreite

20

\

A e

0 A \

N

e
100 MHz :
-150

10! 10% 108 Hz 107
Tragerabstand

Eingollonband-Phosanr auschin —

Einseitenband-Phasenrauschen bei 100 und 500 MHz, 1 Hz Bandbreite

Frequenzmodulation
Frequenzbereich | 0,1 ... ‘31,25... ’52.5... 125 .| 250 ...| 500 ...

31,25 | 62,560 |125 |250 |500 |1000 |MHz
Max. Hub 1200 |50 1100 1200 [400 [eo0 |kHz
Aufldsung bei Af<1 kHz ....,.. 10 Hz
beiAfFZ1 kHz ... .... =1 %
Modulationsfrequenzbereich
FMAC ............... ... 10 Hz ... 100 kHz
FMDC .................. DC ... 100 kHz
Modulationsklirrfaktor
(fmod <10 kHz, 4 Maximalhub) ... <1 % (Gber MOD EXT, typ. 0,1 %)
Fehler (ohne EXT CAL,
20Hz .. 100kHZ) ., .......... <5 % vom Einstellwert + Stérhub

Frequenzfehler bei FM DC
Tragerfrequenz Oftset beim
Einschalten von FM DC

fe>3126MHz ... ... . ... <1 % des Hubes + 1- 10-6 f,
fc=83125MHz ...... .. . <1 % des Hubes + 200 Hz
Phasenmodulation
Phasenhub ................ 0 ... 5 bis 80 rad
(s. FM-Modulation)
Modulationsfrequenz o . 300Hz,.6kHz
Auflésung Ap <01 rad ..,.,... 1mrad
Ap=01rad ........ =1%
Fehler . .. ............. .. wie FM + 2 % Frequenzgang
NF-Voltmeter
Bewertung . . .. ... ... ....... effektiv, peak +, peak —
Frequenzbereich 3= ... 50Hz..20kHz
Bewertungsfilter . . .. ... ... .. siehe Sender- und
Empfangermessungen
MeBbereich .. ... ... ...... .« 35V
AufldosungU <10 mV . . ., ., ... 100 v
U 0IMVis efs i Pwae i 1%
(REIICETR) o 60 o o o v F e <43 % vom MeBwert + Aufldsung
Eingangswiderstand , ......... =100 kQ
NF-Frequenzziihler
Frequenzbereich . . ....... .. 20Hz..500kHz
Eingangsspannung <30 kHz , . , ., 3mv..30V
230kHz . . ... 30mvV..30V
Aufldsung ... ... o oo At 0,1 Hz, 1 Hz, wahlbar
F e € T i 2l <7era s wie Zeitbasis + Aufldsung

S/N-Messer ermittelt durch Ein- und Ausschalten der Modulation den
Signal/Rausch-Abstand des NF-Voltmeter-Eingangssignals

MeBdynamik . .............. wie NF-Voltmeter
Auflésung ... ... ... ........ 0.1dB
Fehler .. ............... ... <0.5 dB + Fehler durch Eigenstér-

hub/Stér-AM des HF-Synthesizers

Sendermessungen
Leistungsmesser
Frequenzbereich ............ 1,5 ... 1000 MHz
MeBbereich . .. ....... ...... 5 mW ... 50 Watt (nutzbar bis 75 W)
Fehler (0 % AM)

P>20dBm , ......... . .... 0,4 dB + Aufidsung

7dBm<P<20dBm ........ 05dB typ.
Aufldsung

AnzeigeindBm ....... _ . ... 0,1 dBm

Anzeige inWat P<10mW .. ... 0,1 mW

PZ10mW , .. .. 1%

AnschluB .., ................ N
Impedanz ..., ........, .. .. 50Q
VSWR , .., ., i =13

Zeitbegrenzung
Umgebungstemperatur . . . ...,

HF-Frequenzzéhler
FrequenzmeBbereich . . ., .. .. ...,

Eingangapegelbereich
RF-Ein-/Ausgang . . .........
2-EINQANT T Sivteta siswta boslbiais

AUllOSUNG’ -5 ks utabs bonrd Ko n atb

Fenlen - o0 el (i s> are sxe(s lats

Modulationsmesser

25 °C 50 °C

keine 5 min on
5 min off

2 min on 1 min on

5 min off 5 min off

1MHz .. 1 GHz

(nutzbar ab 400 kHz)

5mW..50W

5mV ... 500 mV

10 Hz, 1 Hz, wahibar
wie Zeitbasis + Aufldsung,
+2 Hz bei f >100 MHz

(Spezifikation far Betrieb: Duplex aus)

Betriebsarten . . . ... .........

Frequenzhubmesser
Frequenzbereich ............
HubmeBbereich . ............
Spitzenbewertung oder
Effektivbewertung oder
automatische Umschaltung bei .
Demodulationsfrequenzbereich
Anzeige .................
Auflosung Af<1 kHz ........
Af=Z1kHz ........
Ausgang fir demod. Signal . . . .
Eigenstorhub?) f; <S00MHz . . . ..
fc=2500MHz . . . ..
Fehlers) . ..................

Eingangspegel far spezifizierte
Mefifehler ... ..............
Bewertungsfilter . ... ... .. ...

AM, FM, oM,
+PK, —PK, PK/2, PK Hold,
max. PK oder RMS

4 ... 1000 MHz
100 kHz

100 Hz Hub

20 Hz ... 20 kHz

1Hz

1 % vom MeBwert

DC ... 20 kHz

3 Hz nach CCITT

5 Hz nach CCITT

3 % + Fehler durch Eigen-
stérhub + Auflésung

P>20 mW U >10 mV

750 us Deemphasis, weitere
Bewertungsfilter

siehe Sender-

und Empfangermessungen

Nutzbarer
Eingangs- ZF wide ZF wide + ZF narrow?) | ZF narrow?) +
Pegelbereich CCITT-Filter CCITT-Filter
HF-Ein/Ausg. |20 uW .. 0,5 uW .., 0.5 uW .., 5nW ..
50 W 50 W 50w 50w
2. Eingang 300 uv ... 50 uv ... 50 uv ... Suv..
1V v 1V 1\

Phasenhubmesser
PhasenhubmeBbereich . ... ..., 25 rad

Spitzenbewertung oder

Effektivbewertung oder

automatische Umschaltung bei . 0,1 rad
Demodulationsfrequenz . . . . . . .. 300 Hz ... 10 kHz
Auflosung<O,frad .........,. 0,001 rad

201rad ........... 1%
Fehler . ................... wie FM-Hubmesser
+ 2 % Frequenzgang
Bewertungsfilter schaltbar , , . . . . siehe Sender- und
Empfangermessungen
AM-Messer
Frequenzbereich ............ 1,5 MHz ... 1000 MHz
MeBbereich .. .............. 99 %
Aufldsungm<10% .......,.. 0,01 % AM
m210% .......... 0,1 % AM

Demodulationsfrequenzbereich 50 Hz ... 20 kHz

Eigenstdrmodulation4) . . .. .., .,
Fehler (m <0,8)5)8) ...........

Eingangspegel far spezifizierte

<0,03 % nach CCITT
<5 % vom MeBwert +
Eigenstérmodulation

MeBfehler .............. i P>5mMWUSSmV
Bewertungsfilter . . . ........ .. siehe Sender- und
Empfangermessungen

Nutzbarer
Eingangs- ZF wide ZF wide + ZF narrowd) | ZF narrows) +
Pegelbereich CCITT-Filter CCITT-Filter
HF-Ein/Ausg. |2 uW .. 50 nw ... 50 W ... 5nW ..

50w 50 W s50w 50 W
2. Eingang 100 v ... 15uV.. 15V .. S5uv ..

50 mV 50 mV 50 mV 50 mV

300-Hz-HochpaB (schaltbar im Demodulationspfad)

Fehler im DurchlaBbereich . . . . ..
Dampfung bei240Hz .........
Dampfungbei 190 Hz . ... ... ..

<0.5 dB (300 Hz ... 20 kHz)
>20 dB

TECHNISCHE DATEN

Sender- und Empféngermessungen

CCITT-Filter . . ... ... .o.uuan

Programmierbares Notchfilter
Progr. Sperrfrequenzen . ... ....
Bewertungsbandbreite
100 Hz =fgper <B00Hz. . . . ...
500 Hz Sfgper =6 kHz . ... ...
Fehler im DurchlaBbereich . . . . ..
Sperrtiefe (far
Eingangsspannung >100 mV) . . . .
Relative Sperrbandbreite (60 dB)
Relative Sperrbandbreite (50 dB)
Relative Abstufung der
Sperrfrequenzen
100Hz ..500Hz ...........,
500Hz...1kHz ............
1kHz ..2kHz . ............
2kHz ..5kHz . ...........

Progr ierb HochpaBfilter
Progr. DurchlaBgrenz-

frequenzen (0,5dB} ..........
Obere Grenzfrequenz ....... -

Fehler im DurchlaBbereich . . . ...
Sperrtiefe (far

Eingangsspannung >100 mV) . . . .
Sperrgrenzfrequenz/DurchlaB-
grenzfrequenz . ... ..........
Eigenklirfaktor . . . . ..... .. ..,
Abstufung der DurchlaB-
grenzfrequenz .. ............

Programmierbares TiefpaBfilter
Progr. DurchlaBgrenz-

frequenzen (0,5dB) ..........
Fehler im DurchlaBbereich . . . . . .
Sperrtiefe (fur

Eingangsspannung >100 mV) . . . .
Sperrgrenzirequenz/Durchiai-
arenzirequenz . ... ..........
Elgenklirfaktor . ., .. ..........
Abstufung der DurchlaB-
grenzfrequenz . . ..........

Programmierbares BandpaBfilter .

It. CCITT-Filterspezifikation

100 Hz =fgper <5 kHz

4 kHz
20 kHz
=0,5 dB

=60 dB

1%
2 %

<0,3 %
<0,6 %
<1,2 %
<3 %

107 Hz ... 10,6 kHz, in 60 Stufen
21 kHz oder

ca. 10 mal DurchlaBgrenzirequenz
=0,5dB

250 dB

0,75
<03 %

bis 3 kHz =~ 100 Hz

235 Hz ... 21 kHz, in 60 Stufen
=0,5 dB

=50 dB

1,33
<0,3 %

bis 4 kHz =~ 100 Hz

Kombination von Hoch- und
TiefpaB

f— |

S

NF-Volimetersignal

CCITT —/
i l
—1  HP i,
*
TP —/
* —
‘— Notch J}—=1 Mepgleich-
| richter
Il
[}
I
* It
Notch —\'
Kiirrfaktor-/
_—I SINAD-Messel

Mdgliche Konfiguration der Bewertungsfilter
“} Programmierbar in DurchlaBgrenzirequenz und Sperrfrequenz
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TECHNISCHE DATEN

Klirrfaktormessung des NF- bzw. demod. Signals, unbewertet oder

bewertet (siehe Filterkonfiguration)
MeBfrequenz s
MeBbereich . . . . ... .. ... .. ..
Auflosung e BTG s e
Minimale Elngangsspannung =
Eigenklirrfaktor . . . ..

Fehler - o

100 Hz ... 5 kHz

bis 50 %

0.1 %

30 mv

=0,3 %

<5 % vom MeBwert + Eigenklirr-
faktor

SINAD-Messung des NF- bzw. demod. Signals, unbewertet oder

bewertet (siehe Filterkonfiguration)
MeBfrequenz . . U
MeBbereich
Auflosung . . . . -
Minimale Emgangsspannung 5
MeBgrenze durch
Sperrfilterdampfung .. . ... ...
Eigenrauschen , . ..........
Fehler .. ... . 3011 6 o 0 fe =

Modulationsgeneratoren
Betriebsarten st = E oI S

Frequenzbereich

Frequenzauflosung

f <1/3/6/10/20 kHz ..

f=Z20kHz . .. .. ......
Frequenzfehler . . .
Festfrequenzen
Ausgangsspannung :

Auflésung Ug <1 mV . .

Ug 21 mv

Fehler (Ug >1 mV) 32
Ausgangswiderstand . . . .. .. . .
Max. Ausgangsstrom . . ... ... ..
Klirrfaktor f<10 kHz ......

f=10 kHz

Salaktivrufachar/.

g
Tonfolgenormen . .. ...., ..,

Ziffern . .

Ruflénge ... .. i

WEderhnllclnaummalik

Geber
Frequenzablage . , ... . ... ...
Tondauerie v SR SR e
Tondauer 1. Ton , .. ...,
Pausendauer .

Auswerter |

DTMF- Doppeltonauswener
Norm . ...... ., S - - ik
Anzeige .. ..., T o - =
Ruflange . . . . ..
Min. Signal/Rausch- Abstand
des zu decodierenden Signals .

Doppeltongeber. . .. ........ .

Ziffern . . ST o rEO
Ruflange . . . . ... ... e
Tondauer/Pausendauer ,
DC-Messung
Arbeitsbereich (umfaBt MeBbereich
einschiieBlich Gleichtakt-
aussteuerung) , .., ..........
Spannungsmessung
MeBbereich .
Emgangsmdersland .iv a
MeBgrenze . ... Liei i,
Fehler it
Strommessung
MeBbereich .
MeBwiderstand = itie)brd bk
MeBgrenze . _ . ... .. .. .....
FELIER - o A A A

1 kHz oder 100 Hz .., 5 kHz
1..50dB

0,1dB

30 mV

>50 dB

<01 mV

<0,5 dB + EinfluB durch
MeBgrenze

Eintonmodulation,
Doppeltonmodulation mit indivi-
duell einstellbarer GroBe, Doppel-
ton mit gleichem Pegel am
Modulationsgeneratorausgang

20 Hz bis 25 kHz

(nutzbar bis 30 kHz)}

0,1/0,2/1/2,5/10 Hz
20 Hz

<2 Auflésung
8, voreinstellbar
10uvV..5V

10 uv

1%

<3 %

<3Q

20 mA

<0,5 %

<1 %

ZVEI1/ZVEI2/CCIR/EIA/EEA/EURO/

VDEW/CCITT, NATEL sowie kunden-

spezifische Reihen, voreinstellbar
49, AGLE

1.. 25 Téne

ein-/abschaltbar

einstellbar bis £10 %

nach Norm oder voreinstellbar
einstellbar

einstellbar

Auswerter-Toleranz nach Norm oder
programmierbar mit Markierung
eventueller Uberschreitungen

DTMF
Ton0 .. 9,A.D,*"#
25 Ziffern

3 dB, typ.

nach DTMF und kundenspezifische
Reihen

0..9A.D"%#

25 Doppeltdne

nach Norm und voreinstellbar

IUL=30 V, bezogen auf Geratemasse

0. 30V

10 MQ

1 mv

<3 % + MeBaufldsung

0., +10 A kurzzeitig 15 A
50 mQ

1 mA

<3 % + MeBaufldsung

NF-Spektrumanalysator (CMTA 54/84)

Darstellbare Signale .. ..._ ., ..

Frequenzbereich

22

NF-Voltmetereingangssignal,
demoduliertes Signal,
Beat-Signal,

externes Signal (R; ~ 1 MQ)
bis 20 kHz (quarzgenau)

Pegelbereich (Referenzlevel)

NP1 c o oo st Lot veows 1,6mV L35V (eff)

Demod fM , ... .. : ... 50Hz .. 100 kHz (peak)

DemodAM ............... 0,1 .. 100 % (peak)

DemodoM ...,........... 0., 25rad (peak)
Externes Signal .. .. ......... 5mV_. 14V (eff)
MeBdynamik

(fur ext. Signale >10 mv) 66 dB, bezogen auf Ref-Level,
zusétzlich 6 dB Ubersteuerungs-

reserve,

Skalierung . .. ... ... ... log. 10 dB/Teilung,
log. 2 dB/Teilung oder
linear
Pegelfehler (f >50Hz) ......... +2 dB bis 60 dB unter Ref-Level

Automatische MeBfilterwahl in Abh&ngigkeit vom Span
Bandbreite bei

3 MeBfilter S & laa ara sl aka iafalwral s 3 dB | 60 dB
16 Hz 160 Hz
40 Hz 400 Hz
100 Hz 1000 Hz
S$SB-Spektrumanalysator (CMTA 54/84)
SSB-Empfangertest ... . ... .. = NF-Analyse Uber NF-Eingang
SSB-Sendertest . . ... ... NF-Analyse nach int. Umsetzung
des HF-Signals auf ZF
HF-Frequenzbereich , . . ... ... 400 kHz ... 1000 MHz
Pegelbereich (Referenzievel) ... -24 .. +47 dBm (HF-Ein-/Ausgang)
—-64 ... +17 dBm (2. Eingang),
Span ... e 0 ... 16 kHz (£8 kHz)
MeBdynamik . .. ........... typ. 66 dB
Pegelfehler .. .. ........ ... typ. 3 dB
HF-Spektrummonitor (CMTA 54/84)
Frequenzbereich ... ..... 400 kHz ... 1000 MHz
Pegelbereich (Referenzlevel) . ... -24 .. +47 dBm (HF-Ein-/Ausgang)

-64 ... +17 dBm (2. Eingang),
MeBdynamik flir Eingangspegel
>13 dBm (HF-Ein-/Ausgang) bzw.
>-27 dBm (2.Eingang) >60 dB (im Frequenzbereich

>0,5 - I bzw. <2 - f), bezogen auf

Ref.-Level

Skalierung , . .. v« v vy s ens... log. 10 dB/Teilung,
log. 2 dB/Teilung oder
linear

Pegelfehler uiesannmiaisstis=is <3dB

Automatische MegBfilterwahl in Abhangigkeit vom Span
Bandbreite bei

4 MeBfilter . . .. ..., ., ... ... 3dB 60 dB
2,5 kHz 35 kHz
8 kHz 120 kHz
25 kHz 350 kHz
80 kHz 1200 kHz

Oszilloskop (CMTA 54/84)
Darstellbare Signale ... .. ..

digitales Speicheroszilloskop
externes Signal (R; =1 MQ,
Kopplung AC/DC)

NF, demod, Signal (AM, FM, oM},
Beat (Kopplung AC)
Ampllludenberelche (1/2/5 Tellung)

EXtErneter: viste 2 mV/Div. ... 5 V/Div.
NF-Voltmeter . . .. ..., ...... 1mV/Div..20 V/Div.
Demod AM ... ............ 01 %/Div. . 40 %/Div.
DemodIEM IR i ety 20 Hz/Div. ... 40 kHz/Div.
DemodieM ey Rl i W i ez a L 0,01 rad/Div. ... 10 rad/Div.
Zeitbasis . . ilatvram = et ataisls quarzgenau
Teilung .. ................ 1/2/5von0,05 ms/Div.
bis 50 ms/Div.
Bandbreite .. ............. DCbis20kHz
(nutzbar bis 100 kHz)
Triggerung
Triggerflanke . .. ........... + oder—
Triggerlevel s e aaterats aela volle Bildschirmhdhe, in 60 Stufen
Triggerdelay
Trigger I
! Cardteliung [
>l
{ T
0,1.800 ms
Hauptbetriebsarten . . .. ... ..., Scope oder Singleshot
Scope-Betrieb . ... ... .. ... repetierender Betrieb mit
automatischem Freilauf
Pre-Trigger
wahlbarer Triggerpunkt, z, B, 37,5%
0% 50% 100%
i 1 'S i i i 1 1
Dargtabung
L T L] L} L3 T L] T » 1

12,5% Stufen

Singleshot-Betrieb

Aufzeichnungsdauer .. ..... 3,2., 3200 ms
Bildschirmdarsteliung . . . . ., 1/8 der Aufzeichnung
(Uberlappend in 15 Bereichen)

Triggerquellen allgemein . .
Speziell fur NF und Demod.

Pre-Trigger

Beliebiges Fenster
(jeweils 1 von 15}
aus der Gesamt-
aufzeichnung %

darslellbar \

IEC-Bus/Steuer-Interface

Schnittstelle . ..............

Steuerinterface . , . . . ... ......
Kontaktbelastung . . ... ......

Optionen

12,5% Slfen
Gesamtaulzeichnung

Signal selbst
Signal oder Buchse ,EXT*

wahlbarer Triggerpunkt, z. B. 37,5%

100%

IEC 625-1 (IEEE 488)
8 Relais
U <28V,1<0,25 A, P <3 VA

Ablaufsteuerung/Drucker-Interface CMTA-BS

Speicher . ...vicui v

MeBobjektsteuerung . ... .. .. ..
Kontaktbelastung . . ... .. .. ..
DruckeranschiuB . . ..........

HF-Millivoltmeter CM-B87)
Frequenzbereich . .........

MeBbereich . . .. ... ..

Anzeige . . ... ... ... cia0ddL
Auflésung farU >100mv .. . . .. ..
Fehler . ... ... ... aun

Grundfehler (U >10 mv)

+20 .. +25°C .. ..........,

+15..430° ... .i.cieiian

+ 5..+40°C ... ... ety 113

Frequenzgangfehler ... . ...
MeBkopfe ..........

Nachbarkanalleistungsmesser CMT-B6

etwa 100 einfache MeBprogramme

oder etwa 20 komplexe MeB-
programme (batteriegepuffert)
3 Relais
U<28V,1<025A,P<3VA
Centronics-Parallelschnittstelle

10 kHz ... 1000 MHz
(abhéngig vom MeBkopf)
1mV..10V/10 mV .. 100 V
(abh&ngig vom MeBkopf)

in mV, V, W, dBm oder dBuV
1 % oder 0,1 dBm
Grundfehler

+ Frequenzgangfehler

<8 %
abhangig vom MeBkopf
siehe empfohlene Ergénzungen

Frequenzbereich .. ... ., 4 .. 1000 MHz
Kanalraster ... . ............ 10/12,5/20/25 kHz
MeBdynamik |, .. ......, .. ... 10..85dB

MeBgrenzen

(P >20 mW; CW und FM,

Anzeige in dB)
dB MeBdynamik
&

\ typisch
— = -

50 | —l— ,—\_\

T

bel AM 73 dB garanhier
™4
B i 1 i Il ']
4 250 500 804 999 MHZ
MeBgrenze

(5 MW < P < 20 mW; CW und FM,
AnzeigeinWatt) . . . .. .......
Fehler (AnzeigeindB) .......

(Anzeige in Watt) ... ...

<0,56 "W

gemaB CEPT/FTZ-Filterspezifikation

wie Anzeige in dB + Fehler
des Leistungsmessers

MeBgrenzen fir Vollduplexbetrieb (P >20 mW) in Verbindung mit

Duplexmodulationsmesser CMTA-B9
f <200 MHz und 70-cm-Band

900-MHz-Band ., ., ........:

>78 dB, typ. 82 dB

(bei AM >73 dB)
>76 dB, typ. 79 dB
(bei AM >73 dB)

TECHNISCHE DATEN

Selektive Pegelmessung
Modelle 84, 54, 52

Modelle 84, 54

selektive Pegelmessung uber
geregelten HF-Verstarker
{Relativmessung)

selektive Pegelmessung tber
geschaltete Dampfungsglieder
(Absolutpegelmessung)

Duplex-Modulationsmesser CMTA-B9
Eigenstandiger, vom Grundgerit unabhangiger Modulationsmesser fur
AM, FM, ¢M; fir Messungen an Relaisstationen und Vollduplex-Funk-

geraten
Vom Grundgerat abweichende Daten
Frequenzhubmesser
Eigenstorhub . .. . .,

CR-Simulator CMTA-B13 bzw.
Modell 84 ... ... ... .......

Allgemeine Daten

Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Mechanische Belastbarkeit

Funk-Entstérung . . . ...

Stromversorgung, Netz

Abmessungen (B x H x T)
Gewicht .. .... ..

Zubehdr und Ergédnzungen

fur HF-Millivoitmeter CM-B8
HF-Tastkopf URV-Z7 .........
10-V-Durchgangskopf URV-Z2 . .
100-V-Durchgangskopf URV-Z4 |
far Oszilloskop
Ozilloskop-Tastkopf SMFS-Z1
Teilungsfaktor/Bandbreite . . . .

Spannungsfestigkeit STh s
C-Kompensationsbereich . . . .
AnschiuB . ..., . .. .....
Detektor-Tastkopf SMFS-Z2
Frequenzbereich , . ... .. __ .
Eingangskapazitat ..........
Spannungsfestigkeit . . . .. . ...
Polaritat . .., ... 2PN G
AnschluB ...... ..... . ..
Far Ablaufsteuerung CMTA-BS
Transferspeicher CM-Z1

Service-Kit CMTA-Z2 . . .

Bestellangaben

Bestellbezeichnung . i -
CMTAB2 ...... ... ..........
CMTA 54

mit Spektrumanalysator

und Speicheroszilloskop , . .
CMTA 84

mit Spektrumanalysator,

Speicheroszilloskop und

CR-Simulatorens) . . ... ..

Mitgeliefertes Zubehdr .. ... ...

Optionen
Ablaufsteuerung/Drucker-interface.
Nachbarkanalleistungsmesser
HF-Millivoltmeter . . . ... ... ..
Duplex-Synthesizer/
Modulationsmesser©) ... ... ...
Cellular-Radio-Simulator9) 19) fir
AMPS, TACS, NMT-450, NMT-900,
Radiocom 2000, C-Netz8) . . . . .
C-Netz-Software fur Herstellersy

fe <500 MHz <6 Hz nach CCITT
fc 2500 MHz <12 Hz nach CCITT

Simulation der Feststation fur die
Netze AMPS, TACS, Radiocom
2000, NMT-450/900 und C-Netz
(siehe Seite 18 und 19)

0..+50°C
-40 ... +70°C

schockgepriift nach DIN 40046, Teil

7 (30 g, 11 ms); vibrationsgepruft

nach DIN 40046, Teil 8 (11 ,.. 55 Hz,
2 g); entspricht den IEC-Publikatio-

nen 68-2-27 und 68-2-6
nach VDE 0871/0875 und
Postverfigung 1046/84
88 ... 132V/194 ... 264 V,

7 ... 420 Hz, 200 VA,
Schutzklasse 1
420 mm x 220 mm x 460 mm
~ 26 kg (je nach Modeli)

siehe NRV-Datenblatt
302 901

10:1/ ca 100 MHz
1:1/ ca. 10 MHz
Ground

400 V

bis 60 pF

BNC

100 kHz ... 500 MHz
~ 4 pF

50 V

positiv

BNC

handliches Halbleiterspeicher-
modul fiir die Ubertragung von
MeBabl&ufen zwischen mehreren
MeBplatzen
Extender-/Adapterkabelsatz

» Radiocommunication Analyzer
834.0000.52

834.0000.54

834.0000.84
Bedienungsanleitung, Netzkabel

CMTA-B5 .. ... 835.3661.02
CMT-B6...... 803.7810.02
CM-B8 ...... 8036813.02
CMTA-B9 ..... 835.3510.02
CMTA-B13 . . . . 835.3810.02
CMT-B12 .. ... 8357915.02
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